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Sammanfattning

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av IVL, Svenska miljginstitutet, utfért en bullerutredning
som kommer att utgora underlag for tillstindsansokan med tillhérande MKB for en ny
etablering i Torsboda, norr om Sundsvall. Det ar foretaget Jiangxi Zichen Technology Co.Ltd
(PTL) som planerar en anlaggning fér produktion av artificiell grafit vid fastigheten

Torsboda 1:10. Bullerutredningen bestar av ett byggskede samt ett driftskede dar
verksamhetsbuller samt trafikbuller utretts.

| utredningen géllande driftskedets verksamhetsbuller har hansyn enbart tagits till de
ljudkallor dar underlag erhallits fran PTL. Vissa antaganden har behovt géras. Samtliga
antaganden redovisas i denna rapport.

Med det angivha underlaget har berdkningar visat att samtliga steg i arbetet med
markutjamning infor ny industri har mdojlighet att uppfylla gallande riktvérden om dampade
borriggar anvands. Utan dampning av borriggar 6verskrids riktvardet for 1-2 bostadshus
under etapp 2 och 4 i byggnadsfasen. Riktvardet for byggbuller &r 60 dBA dagtid, vilket &r
den period da arbetet planeras utforas under byggfasen.

Med erhallet underlag fran PTL géallande vad som later under driftskedet och vilka ljudnivaer
som kan forvantas fran detta uppfylls riktvarden gallande verksamhetsbuller vid narliggande
bostader under samtliga tider pa dygnet. Berakningarna ar utférda med 100% drift av
samtliga aktiviteter, vilket kan ses som ett varsta driftsfall.

Trafikbullernivaer fran tillkommande lastbilstrafik har bedémts for tre olika alternativa
hamnar. Tilkommande lastbilstransporter bedéms i fallet da Sundsvalls hamn eller
Harntsands hamn anvands inte ge upphov till dverskridanden av gallande riktvarden. Foér
Delta terminalen 6kar antalet lastbilar med 30%. De tillkommande transporterna ger dock
inte upphov till hégre nivaer an i dagslaget, endast fler passager.

Persontransporter till omradet bedoms inte 6ka ljudnivan langs vag E4 markant. Om nya
bostader byggs i samband med etableringen av nya arbetsplatser i omradet bor de 6kade
transporterna till och fran omradet tas med i bedémningen.
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1  Uppdrag

Sweco Sverige AB har fatt i uppdrag av IVL, Svenska miljdinstitutet, att utfora
en bullerutredning som kommer att utgéra underlag for tillstdndsansékan med
tillhérande MKB for en ny etablering i Torsboda, norr om Sundsvall. Det &r
foretaget Jiangxi Zichen Technology Co.Ltd (PTL) som planerar en anlaggning
for produktion av artificiell grafit vid fastigheten Torsboda 1:10.
Bullerutredningen bestar av ett byggskede samt ett driftskede dar
verksamhetsbuller samt trafikbuller utretts.

Syftet med utredningen &r berakna ljudnivéer fran de olika momenten for att
sakerstélla att tillampliga riktvarden for buller vid byggarbetsplatser samt fran
industri och trafik kan uppfyllas.

1.1  Forutsattningar och avgransningar

| utredningen gallande driftskedets verksamhetsbuller har hansyn enbart tagits
till de ljudkallor dar underlag erhallits fran PTL. Vissa antaganden har behovt
goras. Samtliga antaganden redovisas i denna rapport.

Information om att vissa fastigheter i nara anslutning till den nya etableringen
kommer att I6sas in har erhallits frin PTL. Dessa fastigheter har inte tagits med
i denna bullerutredning.

2  Akustiska begrepp

Buller &ar oonskat ljud. Upplevelsen om vad som ar buller varierar beroende pa
vem som hor det, typen av ljud, plats, situation, tid pa dygnet, ljudniva och
varaktighet. Det kan vara enbart stoérande eller skadligt. En definition ar att
buller &r oonskat ljud som paverkar halsa och livskvalitet.

Ekvivalent och maximal ljudniva &r tva olika begrepp for ljud. Ekvivalent
ljudniva ar ett medelvarde for en viss tidsperiod. Det kan ses som att allt buller
under en viss tid jamnas ut till en konstant ljudniva under denna tid. Maximal
ljudniva ar den hdgsta momentana ljudnivan under en tidsperiod eller en
bullerhandelse. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 1.

Maximal ljudniva

T~
Ekvivalent ljudniva

dBA

Tid

Figur 1. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

Frifaltsvarde avser att den beraknade/uppmatta ljudnivan vid behov ar
korrigerad for reflexer i den egna fasaden men inkluderar reflexer i 6vrig
bebyggelse, skarmar etcetera. Riktvarden for buller avser ljudnivdn med denna
justering.
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Uteplats avser en gemensamt eller privat iordningstallt omrade eller yta sdsom
altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

Riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt eller i ett
enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket innebar att
atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den
samordning av plan- och bygglagen och Miljébalken som tréadde i kraft
2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dér horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud
en manniska kan uppfatta och smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den
ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2. En 6kning med 3 dB
motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

8 8 8 8 g 8 Ekvivalenta
& o a o a a ljudnivaer
o o) mw o o8]
> > > > > >
y - ; " A I.II
Diskotek | \\ Jetplan
/. Sovrum /' giorstadsgata \
Tyst natur . .
Normalt samtal Smartgransen

Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer .
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3  Beddmningsgrunder

3.1 Under byggtiden

De riktvarden som anvands for bedémning av bullret under byggtiden &r
Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser 1. Dessa
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Riktvarden for byggbuller hamtade fran Naturvardsverkets forfattningssamling, NFS
2004:15.

Omréade Helgfri mandag—fredag Lordag, sdbndag och Samtliga dagar
helgdag

Dag 07-19 Kvéll 19-22  Dag 07-19 Kvéll 19-22 Natt 22-07

LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq L AFmax
Bostader for permanent
boende och fritidshus
Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -
Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Undervisnings-lokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dBA - - - - -
Inomhus 40 dBA - - - - -
Arbetslokaler for tyst
verksamhet !
Utomhus (vid fasad) 70 dBA - - - - -
Inomhus 45 dBA - - - - -

3.2 Under driftskedet fran verksamhetsomradet

De riktvarden som anvands for bedémning av bullret under driftskedet &r
Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller2.
Dessa sammanfattas i Tabell 2.

Torsboda produktion av artificiell grafit kommer vara i drift dygnet runt alla dagar
i veckan. Riktvarden vid bostader ar darmed 50 dBA ekvivalent ljudniva dagtid
pa vardagar, 40 dBA ekvivalent ljudniva under nattetid och 45 dBA ekvivalent
ljudniva under all dvrig tid. Nattetid behover aven riktvardet 55 dBA maximal
ljudniva innehallas.

1 "Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser. Naturvardsverkets
forfattningssamling, NFS 2004:15.

2 ™Naturvardsverkets vagledning om industri -och annat verksamhetsbuller”, Rapport 6538. April
2015.
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Tabell 2. Riktvarden géallande industribuller enligt Naturvardsverkets vagledning.

SWECO ﬁ

Laeq dag Laeq kvall Laeq Natt Laeq 16rdag, séndag och
(06-18) (18-22) (22-06) helgdag (06—18)
Utgangspunkt for olagenhetsbedomning vid 50 dBA 45 dBA 40 dBA

bostader, skolor, férskolor och vardlokaler

Nivaerna i Tabell 2 avser immissionsvérden vid bostader, férskolor, skolor och
vardlokaler.

UtOver detta géaller:

«  Maximala ljudnivder (LFmax > 55 dBA) bdr inte forekomma nattetid
klockan 22—-06 annat &an vid enstaka tillfallen.

* Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i Tabell
2 sédnkas med 5 dBA.

« | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den
bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for minst en timme, aven vid kortare handelser.

3.3  Trafikbuller utanfor verksamhetsomradet

For de befintliga bostader som ligger langs de potentiella transportvagarna for
PLT kan de riktvarden som listas i infrastrukturpropositionen fran 1996/97
anvandas som vagledning for vilka ljudnivaer som bor efterstravas. Riktvardena
gallande trafikbuller ar foljande:

30 dBA ekvivalentnivd inomhus

45 dBA maximalnivd inomhus nattetid

55 dBA ekvivalentnivd utomhus (vid fasad)

70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

Vid tillampning av riktvardena vid atgarder i trafikinfrastrukturen
bor hansyn tas till vad som ar tekniskt mdjligt och ekonomiskt rim-
ligt. I de fall utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt ovan
bor inriktningen vara att inomhusvardena inte éverskrids.

Atgardsprogram mot stérningar i befintlig bebyggelse av trafik-
buller, syftande till att p& sikt uppna riktvardena inomhus enligt
ovan, bor genomfoéras for statlig trafikinfrastruktur.

| en forsta etapp bor atgardsprogrammen avse minst de fastigheter
som exponeras av buller vid féljande nivaer och darover:

e 65 dB(A) ekvivalentniva utomhus for vagtrafikbuller
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4  Underlag

| dessa avsnitt redovisas de underlag som legat till grund fér genomférda
berakningar och bedémningar.

4.1 Kartunderlag
Underlag for att bygga modell har erhéllits via PTL via IVL enligt féljande:

Néarliggande bostadsbyggnader. Filen
"ZCSE.Norrland.EP.9.5.000.dwg” (erhallen och nedladdad 2023-11-
14). Motsvarande pdf-fil "ZZCSE.Norrland.EP.9.5.0001.Site.Layout.2”
(daterad 231024).
e Byggnadsutformningar for fabrikens byggnader
"ZCSE.Norrland.EP.9.5.0001.Site.Layout.240208” (daterad 2024-02-
08)
e Hojder for byggnaderna inom omradet har erhallits via e-post fran PTL
(daterat 2023-12-05):
o Workshop 3-6 (graphitization): 35m
o Workshop 1,2,7 (other workshops) & warehouses: 20 m
o Utility supply building: 10 m
e  Markhgjder for utbyggt omrade har erhallits fran IVL i filen "T02_SITE
LAYOUT-01" och "TO2_SITE LAYOUT-02" erhallen och nedladdad
2024-02-08.
e Underlag géllande inlosta fastigheter har erhallits via IVL erhallen och
nedladdad 2023-11-14. Inlosta fastigheter redovisas nedan i Tabell 3.

Tabell 3. Inlfsta fastigheter i néra anslutning till den nya etableringen.

Inl6st fastighet Adress

Torsboda 4:28 Torsboda 902

Torsboda 4:8 Torsboda 904

Torsboda 5:27 Torsboda 7

Gryttjom 2:16 Gryttjomsvagen 6

Gryttjom 2:21 Gryttjomsvagen 1

Gryttjom 2:10

Gryttjom 2:17 Gryttjomsvagen 24
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4.2  Underlag for berdkning av buller under byggtiden

Underlag for berdkning av buller under byggtiden har erhallits fran WSP i PM
Machinery scenarios excavations on PTL site Torsboda. | detta PM har ett
forarbete samt fyra etapper listats dver olika arbetsmoment som planeras under
byggtiden. Ljudkallorna som anvants i genomférda berakningar presenteras
nedan i Tabell 4. Angivet underlag nedan baseras pa att arbete utférs mellan

kl 7-16 under vardagar. | de fall da areakallor anvants har ljudet satts som ett
medelvarde dver hela arean.

Tabell 4. Lista 6ver anvanda ljudkallor i byggbullerberékningarna.

Ljudkéalla Modellerad kalltyp Antagen drift Ljudeffekt [dBA]

Borrigg Flexiroc D50 287 kw, Punktkalla 100 % mellan kl 7-16 1244

D&ampad borrigg (-10dB) Punktkalla 100 % mellan kl 7-16 114

Hjullastare L120H Areakélla 100 % mellan kl 7-16 1067

Bandschaktmaskiner typ Cat D6 Areakélla 100 % mellan kl 7-16 113°

Packning vélt Dynapac Areakélla 100 % mellan kl 7-16 103
CA6500D

| Figur 3 nedan syns de arbetsomraden som WSP delat in i sin rapport. Vidare i
den har rapporten anvands samma benamningar fér arbetsomradena.

SEC250E Hybrid, Volvo gravmaskiner. Nedladdad pdf fran: https://www.volvoce.com/sverige/sv-
se/products/excavators/ec250e-hybrid/ 2023-12-05

4 FlexiRoc D50, Epirock, nedladdad pdf fran: https://www.epiroc.com/en-na/products/drill-
rigs/surface-drill-rigs/flexiroc-d50 2023-12-05

5 FlexiRoc D60, Epirock, nedladdad pdf fran: https://www.epiroc.com/en-na/products/drill-
rigs/surface-drill-rigs/flexiroc-d60 2023-12-05

6 BS 5228-1:2009+A1:2014

7L110H, L120H, Volvo Construction Equipment, Nedladdad pdf fran: https://www.volvoce.com/-
/media/volvoce/global/products/wheel-loaders/wheel-loaders/brochures/1110-
1120h/brochure 1110h 1120h_t4f en 22 20054903 e.pdf?v=C7FMPw 2023-12-05

8 BS 5228-1:2009+A1:2014

9 Cat D6/D6 XE Tekniska specifikationer hamtad fran:
https://www.cat.com/sv_SE/products/new/equipment/dozers/medium-dozers/15969751.html 2023-
12-05

10 forum SCHALL, Emissionsdatenkatalog, November 2006
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Under férarbetet kommer avtackning av marken ske med totalt sex
gravmaskiner och tolv lastbilar med slap. En sammanstallning av maskinerna
som arbetar under férarbetet gérs nedan i Tabell 5.

Figur 3. Arbetsomraden under byggskedet.

Tabell 5. Maskiner som arbetar under forarbetet.

Arbetsomrade Ljudkéalla Typ av ljudkalla

A/B Fyra lastbilar/Tva gravmaskiner Areakélla/Areakélla
C/DIEIF Fyra lastbilar/Tva gravmaskiner Areakalla/Areakalla
G/H Fyra lastbilar/Tva gravmaskiner Areakélla/Areakélla
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422 Etappl

| Etapp 1 kommer arbetet att inledas med jordschakt och avtackning av berget i
den 6stra delen av arbetsomradet. Totalt beraknas fyra gravmaskiner arbeta i
den 6stra delen av arbetsomradet, en gravmaskin i varje arbetsomrade A, B, C,
D i Figur 3 ovan. Fran varje av dessa fyra gravmaskiner kommer tva dumprar
att forflytta massor till arbetsomrade G och H. | den véastra delen av
arbetsomradet arbetar en bandschaktmaskin och en valt i vardera
arbetsomrade G och H. En sammanstallning av maskinerna i Etapp 1 gérs
nedan i Tabell 6.

Tabell 6. Maskiner som arbetar under Etapp 1.

Arbetsomrade Ljudkalla Typ av ljudkalla

B En gravmaskin Areakalla

D En gravmaskin Areakalla

B> D> F>H* Tva& dumprar Areakalla

D>F>H* Tva dumprar Areakélla

H En vélt, en bandschaktsmaskin Areakalla

*En area har lagts 6ver samtliga dessa omraden for att simulera att dumprar rér sig mellan den
Ostra och vastra delen av arbetsomradet.
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4.2.3 FEtapp 2

Under Etapp 2 inleds borrning och sprangning av bergschaktet till terrassniva
(+96,5-99 m.6.h) i den ostra delen av arbetsomradet. | detta skede arbetar
totalt tva borriggar, en i omrade A och en i omrade B, sex gravmaskiner (en i
respektive omrade A, B, C, D, E och F), en kross mellan omrade A och B och
en hjullastare som forser krossen i den ostra delen av omradet med material. |
den vastra delen av arbetsomradet arbetar tvd bandschaktmaskiner och tva
valtar. Dessutom kor 14 dumprar fran det ostra till vastra omradet med material.
En sammanstéllning av maskinerna i Etapp 1 gors nedan i Tabell 7.

Tabell 7. Maskiner som arbetar under Etapp 2.

Arbetsomréde Ljudkalla Typ av ljudkalla

B En gravmaskin/En borrigg Areakalla/Punktkalla

C En gravmaskin/En borrigg Areakalla/Punktkalla

C/D En hjullastare/Ett krossverk Areakalla/Punktkalla

F En gravmaskin Areakalla

B>D>F>H* Tva dumprar Areakalla

D>F>H* En dumper Areakalla

F > H* Tva dumprar Areakalla

C/D = EIF > G/H* Tva dumprar Areakalla

H Tva valtar, tva Areakalla
bandschaktsmaskiner

@
SWECO ﬁ

*En area har lagts 6ver samtliga dessa omraden for att simulera att dumpers ror sig mellan den 6stra och véastra delen av

arbetsomradet.
**En smalare area fran omrade A/B och C/D vid krossen léper genom omradet ner till omrade G/H
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4.2.4 Etapp 3

Under Etapp 3 fortsatter krossning av spréngt berg. Krossverket flyttar till
omradet mellan E/F och servas av en hjullastare. Tva dumprar koér fran
krossverket till den vastra. | mitten av omradet arbetar fyra gravmaskiner, i
omrade C, D E och F och i omrade G och H arbetar fyra bandschaktare och
fyra valtar i. Dessutom kor sex dumprar fran det mittersta omradet till det vastra
omradet. En sammanstalining av maskinerna i Etapp 3 gors nedan i Tabell 8.

Tabell 8. Maskiner som arbetar under Etapp 3.

Arbetsomrade Ljudkalla Typ av ljudkalla

C En gravmaskin Areakalla

E En gravmaskin Areakalla

C>E~>G* En dumper Areakalla

E-> G* Tva dumprar Areakélla

E/IF > G/H ** En dumper Areakalla

H Tva véltar, tva Areakalla
bandschaktsmaskiner

*En area har lagts 6ver samtliga dessa omraden for att simulera att dumpers ror sig mellan den ostra och vastra delen av
arbetsomradet.
**En smalare area fran omrade E/F vid krossen I6per genom omradet ner till omrade G/H
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425 Etapp4

Under den sista etappen fortsatter berg att krossas. | arbetsomrade E/F arbetar
en kross och en hjullastare. En dumper kor fran detta omrade ner till omrade
G/H. | mitten av arbetsomradet kommer tva borriggar att arbeta i omrade C och
D. Fyra gravmaskiner arbetar i omrade C, D, E och F. Fyra dumprar kor
massor ner till omrade G och H. Pa den vastra sidan tas fyllnadsmassor emot
och packning av marken utfors. | detta omrade arbetar nu fyra bandschaktare
och fyra véltar. En sammanstalining av maskinerna i Etapp 4 gors nedan i
Tabell 9.

Tabell 9. Maskiner som arbetar under Etapp 4.

Arbetsomrade Ljudkalla Typ av ljudkalla

C En gravmaskin/En borrigg Areakalla/Punktkalla

E En gravmaskin Areakalla

E/F > G/H ** En dumper Areakalla

D> F> H* En dumper Areakalla

F> H* En dumper Areakalla

H Tva véltar, tva Areakalla
bandschaktsmaskiner

*En area har lagts 6ver samtliga dessa omraden for att simulera att dumprar rér sig mellan den
dstra och vastra delen av arbetsomradet.
**En smalare area fran omrade E/F vid krossen I6per genom omradet ner till omrade G/H.
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4.3

Underlag for berakning av buller under drift

Enligt erhéllet kartunderlag finns foljande workshops pa den framtida
anlaggningen, se Figur 4. Numreringen &r satt efter situationsplan i filen
"ZCSE.Norrland.EP.9.5.0001.Site.Layout.240208":

aprpwNE

o

7.
8.

9

Accessories Warehouse

a- Product Warehouse W2-6, b- Product Warehouse W1-6

a- Carbonization Workshop #W2-4, b- Carbonization Workshop #W1-4
a- Pre-process Workshop #W2-1, b- Pre-process Workshop #W1-1

a- Incoming Material Warehouse W2-5, b- Incoming Material
Warehouse W1-5

a- Granulation & Pre-carbonization Workshop #W2-2, b- Granulation &
Pre-carbonization Workshop #W1-2

a- Graphitization Workshop #W2-3, b- Graphitization Workshop #W1-3
Bio-Graphite Workshop

Sub station

10. Fire Water Pump Station
11. Nitrogen Station
12. Soft Water Station

Figur 4. Numrerade workshops pa anlaggningen.

Materialet mellan de olika byggnaderna kommer att fraktas via pipelines och E-
forklift markerade med réda streck i Figur 4. Gula rutor ar markeringar for flaktar

och exhaust treatment.
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Underlag gallande ljudkallor under driftskedet har erhallits i excellfil fran PTL2L,
Byggnad 1-8 i Figur 4 har antagits ha en ljudniva pa 45 dBA tva meter utanfor
respektive fasadvagg medan byggnad 9-12 har en ljudniva pa 55 dBA tva meter
utanfér respektive fasadvagg.

Forutom ljud fran dessa byggnader anges ytterligare ljudkallor p& omradet i
erhallen excelfil. En sammanstallning av samtliga modellerade ljudkallor pa
omradet anges nedan i Tabell 10. "Pipelines” "Flakt” och "Exhaust treatment”
har antagits en hojd p&d 5 m.

Tabell 10. Modellerade ljudkallor i driftskedet.

SWECO ﬁ

Ljudkalla Modellerad kalltyp Antagen drift Ljudtrycksniva pa 2 m avstand
fran fasad [dBA]

Byggnad 1-8 Areakalla pa fasadvagg 100 % mellan kl 00-24 45
Byggnad 9-12 Areakélla pa fasadvagg 100 % mellan kl 00-24 55
Pipelines Linjekalla 100 % mellan kl 00-24 45
E—forklift Linjekalla 100 % mellan kl 00-24 70
Exhaust treatment Areakalla 100 % mellan kl 00-24 65
Lastbil med slap lastvikt 34 ton Linjekalla 100 % mellan kl 00-24 61/m
Flakt Areakalla 100 % mellan kl 00-24 65

4.4  Underlag for bedémning av trafikbuller

Underlag for bedémning av anlaggningens paverkan av buller fran trafik ut till
potentiella hamnar har erhallits via epost fran VL2, Totalt kommer 121
lastbilstransporter tur och retur att trafikera strackan.

| ett utkast till transportutredning®® anges att det utbver transporter av
ravaror/produkter tillkommer persontransporter av de 1 480 anstallda pa
anlaggningen. Dessa kommer att arbeta i tre skift. Enligt transportutredningen
forvantas totalt 2 520 persontransporter till och fran anlaggningen varje dygn;
840 persontransporter vardera pa morgon, eftermiddag och midnatt. Dessa
antas i denna utredning kora ut i olika riktning pa vag E4.

5  Berakningsforutsattningar

Berakningarna av buller fran verksamheten ar baserade pa en gemensam
nordisk modell for berékning av externt industribuller, DAL32'4. | berékningarna
har General predicition method frAn 2019 anvéants. Berakningarna har utforts i
oktavband och avser ett s.k. "medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kalla till
mottagare (+ 45°).

1Fran PTL erhallen excelfil "ZZCSE.Norrland.EP.9.3.0007.R01.Noise.Source”. Via epost fran IVL
2023-12-04. Information i tillhdrande epost daterat 2023-12-01.

12 Epost frdn Maja Halling pa IVL, daterat 2023-12-14

13 Transportutredning, Tillstdndsprocess for ny produktionsanlaggning Torsboda, Juni 2023
UTKAST

14 Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants. General prediction
method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982)
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Ljudnivaer fran vagtrafik har beraknats i enlighet med Naturvardsverkets
berakningsmodell for vagtrafik®.

Som hjalpmedel har datorprogrammet SoundPLAN ver. 9.0 anvants dar dessa
berakningsmetoder ingar.

Bullerutbredningsberakningar i fargfalt (se spridningskartor i bilagorna) har
genomforts pa hojden 1,5 meter ovan mark och inkluderar en reflektion for
industri- och verksamhetsbuller. Dessa berakningar avser ej frifaltsvarde.

15 vagtrafikbuller, Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653, 1996, Naturvardsverket
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6  Resultat
6.1 Buller under byggtiden

6.1.1 FoOrarbete

Resultatet for bullerberakningarna for forarbetet redovisas nedan i Figur 5.
Samtliga beréknade ljudnivaer vid narliggande bostader ligger under riktvardet
for byggbuller dagtid om 60 dBA.

Detta redovisar ekvivalent ljudnivd under den tiden byggarbeten pagar kl 07-186,
vilket avser dagtid enligt riktlinjer for byggbuller. Berékningarna forutsatter att
samtliga maskiner ar i drift 200% under den tiden.

Férarbete

¢ =

g S®

Ekvivalent ljudniva i dBA

. > 78
70 - 75

N ‘" 65 - 70

e ’ 60 - 65

ot 55 - 60
® LS

. 50 - 55

) <= 50

Figur 5. Beraknade dygnsekvivalenta ljudnivaer for forarbetet.

Samtliga beraknade ljudnivaer vid narliggande bostader ligger under riktvardet
for byggbuller dagtid om 60 dBA.
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6.1.2 Etapp1l

Resultatet for bullerberdkningarna for Etapp 1 redovisas nedan i Figur 6.
Samtliga beraknade ljudnivaer vid narliggande bostader ligger under riktvardet
for byggbuller dagtid om 60 dBA.

Detta redovisar ekvivalent ljudniva under den tiden byggarbeten pagar kl 07-186,
vilket avser dagtid enligt riktlinjer for byggbuller. Berékningarna forutsatter att
samtliga maskiner ar i drift 100% under den tiden. Samtliga beraknade
ljudnivaer vid narliggande bostader ligger under riktvardet for byggbuller dagtid
om 60 dBA.

Etapp 1

Ekvivalent ljudniva i dBA

. > 75
70 - 75

. < 65 - 70
= : 60 - 65
a“f; ¢ 55 - 60
.- 50 - 55

== 50

Figur 6. Beraknade dygnsekvivalenta ljudniver for etapp 1.
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6.1.3 Etapp 2

Resultatet for bullerberdkningarna for Etapp 2 redovisas nedan i Figur 7. Detta
redovisar ekvivalent ljudniva under den tiden byggarbeten pagar kl 07-16, vilket
avser dagtid enligt riktlinjer for byggbuller. Berakningarna forutsatter att samtliga

maskiner ar i drift 100% under den tiden.

Etapp 2
s s
o
>,
[=3
3
A
LR
Y é s ;asﬂkgne;er med
o evan.ae
e T
3
AR o< e e
% oo e e
i 7 Ekvivalent ljudniva | dBA
@ . LR
o o I'Q ?D _ ?5
e . 65 - 70
,U-_IQ‘ 0 - 65
e 55 - B0
& -
\ 50 - 55
' <= 50

Figur 7. Beraknade dygnsekvivalenta ljudnivaer for Etapp 2.

Etapp 2 ar den etapp som ger hogst beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid
intilliggande bostader. | figuren ovan syns att ett gult omrade tangerar
bostadsbebyggelsen sdder om omradet. Beraknade frifaltsvarden vid tva av
bostadsbyggnadernas fasad, ar upp till 62 dBA. | och med detta uppfylls inte

riktvardet for byggbuller dagtid om 60 dBA for samtliga narliggande bostader i

Etapp 2.
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6.1.4 Etapp 2 med bullerdampande atgarder

Etapp 2

‘ b O.N l ¢

Figur 8. Beraknade dygnsekvivalenta ljudnivéer for Etapp 2. Med dampade borriggar.

65
B0
95
50

Vid ett scenario med dampade borriggar (-10 dB) sa blir ljudnivan lagre och

ljudnivan vid fasad hos bostaderna blir under 60 dBA. Med dampade borriggar

uppfylls riktvardet for byggbuller dagtid om 60 dBA fér samtliga narliggande

bostader i Etapp 2.
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6.1.5 Etapp 3

Resultatet for bullerberdkningarna for Etapp 3 redovisas nedan i Figur 9. Detta
redovisar ekvivalent ljudniva under den tiden byggarbeten pagar kl 07-16, vilket
avser dagtid enligt riktlinjer for byggbuller. Berakningarna forutsatter att samtliga
maskiner &r i drift 100% under den tiden. Samtliga beraknade ljudnivaer vid
narliggande bostéader ligger under riktvardet fér byggbuller dagtid om 60 dBA.

Etapp 3

Figur 9. Beraknade dygnsekvivalenta ljudnivaer fér Etapp 3.
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6.1.6 Etapp4

Resultatet for bullerberdkningarna for Etapp 4 redovisas nedan i Figur 10Figur
9Figur 7. Detta redovisar ekvivalent ljudniva under den tiden byggarbeten pagar

kl 07-16, vilket avser dagtid enligt riktlinjer for byggbuller. Beréakningarna
forutsatter att samtliga maskiner ar i drift 100% under den tiden.

Etapp 4

Figur 10. Beraknade dygnsekvivalenta ljudnivaer for Etapp 4.

= 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55

<= 50

| figuren ovan syns att ett gult omrade tangerar bostadsbebyggelsen soder om
omradet. Beraknade frifaltsvarden vid en av bostadsbyggnadernas fasad, ar 61
dBA. | och med detta uppfylls inte riktvardet foér byggbuller dagtid om 60 dBA for

samtliga narliggande bostader i Etapp 4.
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6.1.7 Etapp 4 med bullerdampande atgarder

Etapp 4
R
. ol
e
»
3
- 5"
Y
.v;'uu
Fote
e

. 65 -
"';f 5 f 60 -
iy 55 -

U a 50 -
Cod : o=

Figur 11. Beréaknade dygnsekvivalenta ljudnivaer for Etapp 4. Med dampade borriggar.

Vid ett scenario med dampade borriggar (-10 dB) sa blir ljudnivan lagre och

Ekvivalent ljudniva i dBA

75
75
70
65
60
85
50

ljudnivan vid fasad hos bostaderna blir under 60 dBA. Med dampade borriggar

uppfylls riktvardet for byggbuller dagtid om 60 dBA for samtliga narliggande
bostader i Etapp 4.
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6.2 Buller under driftskedet

Resultatet for bullerberdkningarna for driftskedet redovisas nedan i Figur 12.
Detta redovisar ekvivalent ljudnivd under den tiden verksamheten kommer vara
i drift kl 00—24. Berékningarna forutsatter att samtliga ljudkallor ar i drift 100%
under den tiden. Samtliga beraknade ljudnivaer vid narliggande bostader ligger
under riktvardet for buller fran verksamheter nattetid 40 dBA, vilket innebar att
riktvardena for dag- och kvallstid ocksa uppfylls.

Driftskede s
s
o
=3
O:'Q
0600 -
ﬁov&g =
« Q““
AN P zs ’ . ' o
L “ Ekvivalent ljudniva i dBA
EOA Y 7.
'y W Y-
° 60 - 65
\ . ,© 55 - &0
%;}%u . ¢ 50 - 55
B, 45 - 50
s ' ¢ 40 - 45
. <= A0

Figur 12. Beraknade dygnsekvivalenta ljudnivaer under driftskedet.
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6.3 Trafik

Den planerade anlaggningen av artificiell grafit kommer att generera transporter
av ravara och produkter. IVL har tagit fram en transportutredning dar tre mojliga
transportvagar identifierats. Transporterna mellan anlaggningen och de
foreslagna hamnarna férvantas ske via lastbil. Antalet tunga lastfordon har
preliminart uppskattats till 121 fordonsrérelser per dygn. Detta bedéms vara ett
varsta fall och ligger till grund fér bedémningarna i denna utredning.

De tre olika identifierade potentiella hamnarna for transport redovisas nedan i
Figur 13.

Harndsands hamn 3 o

. f
-~
-~
.~
-~ a

., |Delta Terminal
SOraker

Sundsvalls hamn

Figur 13. Potentiella hamnar for transport av ravaror/produkter frdn den planerade anlaggningen.
Bildkalla: IVL

6.3.1 Sundsvalls hamn

Sundsvalls hamn ligger ca 28 km s6der om Torsboda industripark. Om trafiken
skulle g& denna vagstracka kommer den till stor del att fardas pa E4:an och till
sist gd in langs Johannedalsvagen innan ankomst till hamnen. Transportvagen
mellan Torsboda industripark och Sundsvalls hamn redovisas nedan i Figur 14.
Johannedalsvéagen &r markt med ett C i figuren, A och B redovisar vag E4. |
Tabell 11 nedan redovisas trafikfldden for avsnitten A, B och C i figuren.
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Figur 14. Transportvag mellan PLT:s anldggning och Sundsvalls hamn. Bildkélla: IVL (google)

Tabell 11. Trafikfloden for avsnitten A, B och C som redovisas i Figur 2 ovan. Trafiksiffrorna avser
ett nulage.

Tung trafik Personbilar Samtliga Hastighet
(ADT) (ADT, fordon (ADT)  (km/h)
beréknat)

Métpunkt B 1638 25 855 27 493 110
Avsnitt: 17720004 Ovre Bosvedjan
(2022)

Trafiksiffrorna i Tabell 11 har rdknats upp med Trafikverkets upprakningstal for
EVA till prognoséar 2040. Detta resulterar i de trafikfloden som presenteras
nedan i

Tabell 12. | dessa floden har ej tillkommande trafik fran Torsboda industripark
inkluderats.
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Tabell 12. Trafikfloden for avsnitten A, B och C som redovisas i Figur 2 ovan. Trafiksiffrorna avser
prognosar 2040 utan transporterna frdn Torsboda industriomrade.

Tung trafik Personbilar Samtliga Hastighet
(ADT) (ADT, fordon (ADT)  (km/h)
beraknat)
Matpunkt B 2113 29 475 31588
Avsnitt: 17720004 Ovre Bosvedjan
(2040)

Oversiktliga berakningar for narboende langs Johannedalsvagen har
genomforts i bullerberékningsprogrammet Trivector. Dessa beréknade nivaer
redovisas nedan i Tabell 13. Berdkningarna avser prognosar 2040 enligt
Tabell 12.

Tabell 13. Beraknade ljudnivaer for narboende langs Johannedalsvagen ar 2040.

Utan tillkommande trafik Med tillkommande trafik

40 59 69 59 69

Som synes i Tabell 13 bidrar de tillkommande lastbilstransporterna inte till de
berdknade dygnsekvivalenta ljudnivderna mer an marginellt vid intilliggande
bostader langs Johannedalsvagen som &ar den vag som paverkas mest av den
Okande trafiken. De beraknade maximala ljudnivaerna fran tillkommande trafik
férvantas uppkomma 121 ganger per dygn. Om trafiken gar jamnt fordelat over
dygnet ar detta 5 lastbilspassager i timmen. Detta ar att jadmfora med de 1057
lastbilspassager som férvantas pa vagen i framtiden, som om de gar jamnt
fordelat dver dygnet ger upphov till 44 passager i timmen.

Transporterna fran Torsboda bedoms vara en marginell tillkommande trafik som
inte ger upphov till att riktvarden dverskrids.
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6.3.2 Sorakers hamn, Delta terminalen

Fran Torsboda Industrial Park gar transportvagen via E4 och sedan mot vag
684 fram till Sorakers Hamn, Delta Terminalen. Den sammanlagda strackan ar
8.2 km, se Figur 15.

P

s, El -
e, _—
. = e 23
Midlanda  Vastanback o
O;‘
& .éq,l’
&
/ = 10 min
[ £4 | 8.7 km
e e e
yastanse
Delta Terminal +
Soraker -
Google 8
Map data ©2023 Google Sweden Terms Privacy Send feedback 500 mL ]

Figur 15. Transportvag mellan PLT:s anlaggning och Sérakers hamn, Delta terminalen.

Tabell 14. Trafikfloden for avsnitten A och B som redovisas i Figur 13 ovan. Trafiksiffrorna avser ett

nulage.
Tung trafik Personbilar Samtliga Hastighet
(ADT) (ADT, fordon (ADT)  (km/h)
beraknat)

Matpunkt B 312 3775 4087 80
Avsnitt: 17740185 Vag 684
(2016)

Trafiksiffrorna i Tabell 14 ovan har réaknats upp med Trafikverkets
upprakningstal for EVA till prognosar 2040. Detta resulterar i de trafikfloden som
presenteras nedan i Tabell 15.
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Tabell 15. Trafikfloden for avsnitten A och B som redovisas i Figur 13 ovan. Trafiksiffrorna avser
prognosar 2040 utan transporterna frdn Torsboda industriomrade.

Tung trafik Personbilar Samtliga Hastighet
(ADT) (ADT, fordon (ADT)  (km/h)
beréknat)

Matpunkt B 402 4304 4706 80
Avsnitt 17740185 Vag 684:
(2040)

Oversiktliga berdkningar for narboende langs vag 684 har genomforts i
bullerberakningsprogrammet Trivector. Dessa beraknade nivaer redovisas
nedan i Tabell 13.

Tabell 16. Beraknade ljudnivaer fér narboende langs vag 684.

Utan tillkommande trafik Med tillkommande trafik

250 42 45 43 46

Som redovisas i Tabell 16Tabell 13 bidrar de tillkommande lastbilstransporterna
inte till de beraknade dygnsekvivalenta ljudnivaerna mer &n marginellt vid
intilliggande bostader langs vag 684 som ar den vag som paverkas mest av den
okande trafiken till Delta terminalen. De berdknade maximala ljudnivéerna fran
tillkommande trafik forvantas uppkomma 121 ganger per dygn. Om trafiken gar
jamnt fordelat dver dygnet ar detta 5 lastbilspassager i timmen. Detta ar att
jamféra med de 402 lastbilspassager som forvantas pa vagen i framtiden, som
om de gar jamnt fordelat Gver dygnet ger upphov till ca 17 passager i timmen.
Den tunga trafiken langs vég 684 berdknas tka med 30%. De tillkommande
lastbilstransporterna ger dock inte upphov till att riktvarden éverskrids.
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6.3.3 Harndsands hamn

Fran Torsboda Industrial Park gar transportvagen via E4 mot Harnésands
hamn. Den sammanlagda stréckan ar 28,2 km, se Figur 16.
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Figur 16. Transportvag mellan PLT:s anldggning och Harnésands hamn.

JTorsboda Map data ©2023 Google _ Sweden _Terms _ Privacy _ Send feedback 2 km

Tabell 17. Trafikfloden for avsnitten A, B och C som redovisas i Figur 14 ovan. Trafiksiffrorna avser
ett nulage.

Tung trafik Personbilar Samtliga Hastighet
(ADT) (ADT, fordon (ADT)  (km/h)
beréknat)

Métpunkt B 1311 7 489 8800 100
Avsnitt: 17830004 Téarnsj6 norrut
(2021)

Trafiksiffrorna i Tabell 17 ovan har rdknats upp med Trafikverkets
upprakningstal for EVA till prognosar 2040. Detta resulterar i de trafikfloden som
presenteras nedan i

Tabell 18.

Tabell 18. Trafikfloden for avsnitten A, B och C som redovisas i Figur 14 ovan. Trafiksiffrorna avser
prognosar 2040 utan transporterna fran Torsboda industriomrade.

Tung trafik Personbilar Samtliga Hastighet
(ADT) (RDT, fordon (ADT)  (km/h)
beréknat)

Sweco | Torsboda produktion av artificiell grafit

Uppdragsnummer 30065938

Datum 2024-03-15 Ver 2

Dokumentreferens Torsboda produktion av artificiell grafit rapport_2024_03-15.docx

@
SWECO ﬁ

31/34



Méatpunkt B 1691 8 537 10 229 100
Avsnitt: 17830004 Téarnsj6 norrut
(2040)

Langs samtliga av dessa vagstrackor berdknas antalet tung trafik vara sa pass
hdg i framtiden att de tillkommande 121 lastbilspassagerna fran Torsboda
industripark inte ger upphov till att riktvarden 6verskrids.

6.4  Persontransporter

Enligt transportutredningen utférd av IVL forvantas totalt 840 persontransporter
anlanda och lamna omradet varje morgon, eftermiddag och midnatt. Detta
resulterar i totalt 2520 persontransporter till och fran anlaggningen varje dygn.
Dessa antas i denna utredning kora ut pa vag E4, med antagandet att storsta
andelen tar av mot Sundsvall och att trafiken procentuellt fordelar sig likt
dagens trafik.

Dessa transporter bedoéms inte 6ka ljudnivan langs vag E4 markant da det
tilkommande flédet av trafik &r maximalt 2 600 fordon som sedan tar av mot
Sundsvall eller Harnésand och som avtar mer och mer in pa avtagsvagar ju
langre fran Torsboda de kommer. Trafiken narmast Torsboda pa vag E4 ar runt
10 000 fordon/dygn. En 6kning med 2 600 fordon till 10 000 férdon &@r en 6kning
med 26% vilket ger en 6kning i ljudniva pa ca 1 dB. Bedomningen ar att
okningen vid olika platser runt om Torsboda kommer att vara mindre &n 1 dB da
trafiken fordelar sig olika 6ver omradet.

Om nya bostéder byggs i samband med etableringen av nya arbetsplatser i
omradet bor de 6kade transporterna till och frdn omradet tas med i
bedémningen.
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SWECO ﬁ

7 Slutsatser

Nedan redovisas utredningens viktigaste slutsatser for byggskedet respektive
driftskedet.

7.1  Byggbuller

| arbetet med att jamna till marken for att forbereda for ny industri delas arbetet
in i olika etapper.

Berékningar har visat att forarbetet, etapp 1, och etapp 3 uppfyller géllande
riktvarde for byggbuller dagtid vardagar om 60 dBA. | etapp 2 och etapp 4 blir
fasadvardet pa de narmast belagna bostaderna nagot éver riktvardet pa 60 dBA
och riktvardet innehalls ej.

Om atgarder gors i form av att anvanda dampade borriggar (-10dB), vilket &r en
vanlig atgard, sa blir ljudnivan lagre och riktvardet innehalls dven i etapp 2 och
etapp 4.

7.2 Driftskede

Med erhallet underlag fran PTL géallande vad som later under driftskedet och
vilka ljudnivaer som kan forvantas fran den framtida anlaggningen uppfylls
riktvarden gallande verksamhetsbuller vid narliggande bostader under samtliga
tider pa dygnet. Berakningarna ar utférda med 100% drift av samtliga aktiviteter,
vilket kan ses som ett varsta driftsfall.

7.3  Trafik

Tillkommande lastbilstransporter bedoms i fallet da Sundsvalls hamn eller
Harndsands hamn anvands inte ge upphov till éverskridanden av gallande
riktvarden. Andelen tillkommande trafik som beror av anlaggningen i Torsboda
beddms vara en mycket liten andel av den totala trafiken.

For Delta terminalen 6kar antalet lastbilar pa de allmanna vagarna till hamnen
med 30%. De tillkommande transporterna ger dock inte upphov till hdgre nivaer
an i dagslaget, endast fler passager.

Okningen av ljudnivaerna langs vagarna 6kar som mest med 1 dB, vilket &r en
ej horbar forandring av ljudnivan.

Vid en ej horbar férandring av ljudnivan, dar samtliga ekvivalenta ljudnivaer
ligger under atgardersnivan 65 dBA som géller for befintlig miljo bedoms det
inte vara rimligt for verksamhetsutovaren i detta fall att vidta skyddsatgarder for
miljon och manniskors halsa, i forhallande till de kostnader som de skulle
innebara och den paverkan som verksamhetens trafik har pa ljudnivaerna.

Persontransporter till omradet bedoms inte 6ka ljudnivan langs vag E4 markant.
Om nya bostader byggs i samband med etableringen av nya arbetsplatser i
omradet bor de 6kade transporterna till och frdn omradet tas med i
bedémningen.
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Bilaga 1-6

Bilaga Beraknade nivaer for: Skede

1 Byggbuller Forarbete

2 Byggbuller Etapp 1

3 Byggbuller Etapp 2

3.2 Byggbuller Etapp 2, med bullerdampande atgarder
4 Byggbuller Etapp 3

5 Byggbuller Etapp 4

5.2 Byggbuller Etapp 4, med bullerdampande atgarder
6 Driftskede Framtida situation vid utbyggd fabrik
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Bilaga 1
Torsboda produktion
av artificiell grafit

Ekvivalent ljudniva dagtid kl 7-16
1,5 m éver mark och vid fasad

Byggbuller Forarbete

Arbetsomrade - Ljudkalla

A, B - Tva gravmaskiner,

fyra lastbilar

C, D, E, F - Tva gravmaskiner,

fyra lastbilar

G, H - Tva gravmaskiner, fyra lastbilar

Kund: IVL

Teckenforklaring

E Befintliga bostader

E Befintliga 6vriga byggnader

Ekvivalent ljudniva i dBA

. > 75
70 - 75

65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55

<= 50

Berakning nr: 2 och 2105
Filnamn:
Bilaga 1 Byggbuller Férarbete

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Jessica L Stolt 30063756

GRANSKARE DATUM

Elin Claesson 2024-03-15

SKALA i 2D FORMAT

1:5000 A3

0 80 160 240
I O
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Bilaga 2
Torsboda produktion

av artificiell grafit
Dygnsekvivalent ljudniva
1,5 m 6ver mark och vid fasad

Byggbuller Etapp 1

Arbetsomrade - Ljudkalla

A - En grdvmaskin

B - En gravmaskin

CE - En gravmaskin

DF- En gravmaskin

G - En bandschaktsmaskin, en valt
H - En bandschaktsmaskin, en valt
A - G - Tva dumprar

B - H - Tva dumprar

CE - G - Tva dumprar

DF - H - Tva dumprar

Kund: IVL

Teckenforklaring

E Befintliga bostader

E Befintliga 6vriga byggnader

Ekvivalent ljudniva i dBA

. > 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55

<= 50

Berakning nr: 2 och 2101
Filnamn:
Bilaga 2 Byggbuller Etapp 1

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Jessica L Stolt 30063756
GRANSKARE DATUM
Elin Claesson 2024-03-15
SKALA i 2D FORMAT
1:5000 A3
0 80 160 240
I O
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Fastigheter med
berdknade
ljudnivaer

over riktvardet

Bilaga 3
Torsboda produktion

av artificiell grafit
Dygnsekvivalent ljudniva
1,5 m 6ver mark och vid fasad

Byggbuller Etapp 2

Arbetsomrade - Ljudkalla

A - En gravmaskin, en borrigg

B - En gravmaskin, en borrigg

A/B - En kross,en hjullastare

C - En gravmaskin, en borrigg

C/D - En kross, en hjullastare

D - En grdvmaskin, en borrigg

E - En gravmaskin

F - En grdvmaskin

G - Tva bandschaktsmaskiner, tva valtar
H - Tva bandschaktsmaskiner, tva véltar
A-C-E-G-Tvadumprar

F - H - Tva dumprar

G - En dumper

H - En dumper

Tva dumprar

F - H- Tva dumprar

A/B - G/H - Tva dumprar

C/D - G/H - Tva dumprar

B-D-
C-E-
D-F-
E-G-

Teckenférklaring

E Befintliga bostader

E Befintliga 6vriga byggnader
Ekvivalent ljudniva i dBA

Fastighet

Leq Dag
[dB(A)]

Gryttjom 2:6 62
Gryttjom 2:9 61

. > 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55

<= 50

Berékning nr: 2 och 2102
Filnamn:
Bilaga 3 Byggbuller Etapp 2

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Jessica L Stolt 30063756
GRANSKARE DATUM
Elin Claesson 2024-03-15
SKALA i 2D FORMAT
1:5000 A3
0 80 160 240
I
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Bilaga 3.2
Torsboda produktion

av artificiell grafit
Dygnsekvivalent ljudniva
1,5 m 6ver mark och vid fasad

Byggbuller Etapp 2

Arbetsomrade - Ljudkalla

A - En gravmaskin, en dampad borrigg
B - En gravmaskin, en ddmpad borrigg
A/B - En kross,en hjullastare

C - En gravmaskin, en dampad borrigg
C/D - En kross, en hjullastare

D - En grAvmaskin, en dampad borrigg
E - En gravmaskin

F - En grdvmaskin

G - Tva bandschaktsmaskiner, tva valtar
H - Tva bandschaktsmaskiner, tva véltar
A-C-E-G-Tvadumprar

F - H - Tva dumprar

G - En dumper

H - En dumper

Tva dumprar

F - H- Tva dumprar

A/B - G/H - Tva dumprar

C/D - G/H - Tva dumprar

B-D-
C-E-
D-F-
E-G-

Teckenférklaring

E Befintliga bostader

E Befintliga 6vriga byggnader
Ekvivalent ljudniva i dBA

. > 75
70 - 75

65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55

<= 50

Berakning nr: 2 och 2106
Filnamn:
Bilaga 3.2 Byggbuller Etapp 2 dampad borrigg

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Jessica L Stolt 30063756
GRANSKARE DATUM
Elin Claesson 2024-03-15
SKALA i 2D FORMAT
1:5000 A3
0 80 160 240
I
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Bilaga 4
Torsboda produktion

av artificiell grafit
Dygnsekvivalent ljudniva
1,5 m 6ver mark och vid fasad

Byggbuller Etapp 3

Arbetsomrade - Ljudkalla

C - En gravmaskin

D - En grdvmaskin

E - En gravmaskin

F - En grdvmaskin

E/F - En hjullastare, ett krossverk

G - Tva bandschaktsmaskiner, tva valtar
H - Tva bandschaktsmaskiner, tva valtar
C- E -G -Endumper

D - F-H-Endumper

E - G - Tva dumprar

F - H - Tva dumprar

E/F - G/H - En dumper

Tegken{arklaring
E Befintliga bostader

E Befintliga 6vriga byggnader

Ekvivalent ljudniva i dBA

. > 75
70 75

65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55

<= 50

Berakning nr: 2 och 2103
Filnamn:
Bilaga 4 Byggbuller Etapp 3

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Jessica L Stolt 30063756

GRANSKARE DATUM

Elin Claesson 2024-03-15

SKALA i 2D FORMAT

1:5000 A3

0 80 160 240
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beraknade
ljudnivaer
over riktvardet

Fastigheter med

Gryttijom 2:6

Fastighet | Leq Dag
[dB(A)]

61

Bilaga 5
Torsboda produktion

av artificiell grafit
Dygnsekvivalent ljudniva
1,5 m 6ver mark och vid fasad

Byggbuller Etapp 4

Arbetsomrade - Ljudkalla

C - En gravmaskin, en borrigg

D - En grdvmaskin, en borrigg

E/F - En kross, en hjullastare

E - En gravmaskin

F - En gravmaskin

G - Tva bandschaktsmaskiner, tva valtar
H - Tva bandschaktsmaskiner, tva valtar
C-E-G -Endumper

D-F-H - Endumper

E - G - En dumper

F-H - Endumper

E/F - G/H - En dumper

Teskentarklaring
E Befintliga bostader

E Befintliga 6vriga byggnader

Ekvivalent ljudniva i dBA

. > 75
70 - 75

65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55

<= 50

Berakning nr: 2 och 2104
Filnamn:
Bilaga 5 Byggbuller Etapp 4

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Jessica L Stolt 30063756

GRANSKARE DATUM

Elin Claesson 2024-03-15

SKALA i 2D FORMAT

1:5000 A3

0 80 160 240
I
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Bilaga 5.2
Torsboda produktion

av artificiell grafit
Dygnsekvivalent ljudniva
1,5 m 6ver mark och vid fasad

Byggbuller Etapp 4

Arbetsomrade - Ljudkalla

C - En gravmaskin, en dampad borrigg
D - En grAvmaskin, en dampad borrigg
E/F - En kross, en hjullastare

E - En gravmaskin

F - En gravmaskin

G - Tva bandschaktsmaskiner, tva valtar
H - Tva bandschaktsmaskiner, tva valtar
C-E-G -Endumper

D-F-H - Endumper

E - G - En dumper

F-H - Endumper

E/F - G/H - En dumper

Teskentarklaring
E Befintliga bostader

E Befintliga 6vriga byggnader

Ekvivalent ljudniva i dBA

. > 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55

<= 50

Berakning nr: 2 och 2107
Filnamn:

Bilaga 5.2 Byggbuller Etapp 4 dampad borrigg

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Jessica L Stolt 30063756

GRANSKARE DATUM

Elin Claesson 2024-03-15

SKALA i 2D FORMAT

1:5000 A3

0 80 160 240
I
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Bilaga 6
Torsboda produktion
av artificiell grafit

Dygnsekvivalent ljudniva
1,5 m 6ver mark och vid fasad

Kund: IVL

Teckenforklaring

Befintliga bostader
Befintliga 6vriga byggnader

Industribyggnader med ljudniva
45 dBA fran fasad

Ovrig industribyggnad

Linjekallor

O/HCHN

Exhaust treatment/flakt

Ekvivalent ljudniva i dBA

. > 65
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

Berakning nr: 2 och 3101
Filnamn:
Bilaga 6 Drift

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Jessica Lindstrom Stolt| 30063756
GRANSKARE DATUM

Elin Claesson 2024-03-15
SKALA i 2D FORMAT
1:5000 A3

0 80 160 240
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