PM — Uppdatering av spridningsberakningar
for ny verksamhet i Torsboda

1  Inledning

| samband med Putailai (Singapore) Pte. Ltd (harefter PTL eller bolaget)
ansokan om miljotillstdnd enligt Miljébalken har yttranden avseende utslapp till
luft inkommit frdn Lansstyrelsen och Naturvardsverket.

Foéljande dokument redovisar uppdaterade spridningsberékningar for ansokt
verksamhet.

2  Bakgrund

PTL har uppdaterat sin lay-out for fabriken och andrat lokaliseringen av vissa
utslappspunkter till luft for den planerade verksamheten. Dessutom kommer
utslappen av flyktiga organiska &mnen (VOC) enligt PTL att bli lagre &n vad
som redovisades i ansdkan.

Spridningsberéakningarna av utslapp till luft har darfér uppdaterats med de nya
forutsattningarna.

Redovisade utslapp i rapporten ar uppgifter som kommer fran PTL.

3  Utslapp till luft fér ans6kt verksamhet

PTL har i anstkan redovisat de beraknade utslappen till luft vid maximal ansokt
produktionsniva. De utslappen som redovisades i Bilaga C15 Utredning utslapp
till luft for ny verksamhet i Torsboda som bifogades ansdkan ar sammanstéllda i
tabellen nedan.

Tabell 1 Utslapp till luft vid ansokt verksamhet

Utslapp fore och efter rening (ton/ar)
Partiklar SO, VOC NOx
Pracess Fore Efter Fore Efter Fore Efter Utslapp (ingen
rening rening |rening |rening |rening rening |rening)
Forbehandling | 271 3
Granulering 667 7 1408 14 1950 10 4
Grafitisering 4403 44 3313 33 1067 5 65
Karbonisering 951 10 2 0,02 1092 5 6
TOTALT 6292 64 4723 47 4110 20 75

3.1 Uppdaterade forutsattningar for utslappen

Enligt PTL kommer inga utslapp av flyktiga organiska foreningar (VOC) att ske
fran Grafitisering. Anledningen &r att temperaturen i ugnen under Grafitiserings-
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processen uppgar till 3000 °C. VOC oxideras normalt vid temperaturer p&a 800— 2024-11-27
1000 °C da VOC ombildas till CO2 och H20. Detta innebar att all VOC enligt

bolaget oxideras vid Grafitiseringen och inga VOC utslapp sker. PTL har gjort

emissionsmatningar av VOC fran processen vid nuvarande fabriker i Kina dar

inga VOC-halter kunde uppmaétas i utslappen.

PTL uppger aven att VOC-utslappen fran processteget Granulering kommer att
bli lagre an vad som uppgavs i ansokan. Vid granuleringen varms ravaror upp
enligt en specifik varmekurva (200-700 °C). Eftersom el kommer att anvandas
for uppvarmning av ugnen ger det enligt PTL en lagre temperatur &n vad
eldning med naturgas ger (som anvands vid fabrikerna i Kina dar
utslappssiffrorna i ansdékan kommer fran). Darmed kommer inte lika mycket
VOC att drivas av och halterna i utslappet frdn Granulering kommer enligt PTL
att bli lagre an vad som angavs i anstkan. | processen kommer det dock att
uppsta en tjarliknande 16sning i ugnen som PTL kommer att ta omhand som
avfall vid avslut av processteget.

Utslappen av VOC kommer eventuellt att renas genom traditionell termisk
oxidering (rekuperativ termisk oxidering) istéllet for regenerativ termisk
oxidering (RTO) da leveranttren av reningsutrustningarna anser att det tekniskt
ar ett battre alternativ. Reningsgraden ar dock densamma for bada alternativen.

De uppdaterade utsléappen vid ansokt verksamhet enligt PTL redovisas i
tabellen nedan. Som framgar av tabellen nedan beraknas VOC-utslappen bade
fore och efter rening att halveras jamfért med de utslapp som redovisades i
ansokan (Tabell 1 ovan).

Tabell 2 Uppdaterade utslapp till luft vid ansokt verksamhet

Utslapp fore och efter rening (ton/ar)
Partiklar SO, VOC NOx
Process Fore Efter Fore Efter Fore Efter Utslapp (ingen
rening rening |rening |rening |rening rening |rening)
Forbehandling | 271 3
Granulering 667 7 1408 14 950 5 4
Grafitisering 4403 44 3313 33 - - 65
Karbonisering | 951 10 2 0,02 1092 5 6
TOTALT 6292 64 4723 47 2043 10 75

PTL har aven andrat lay-outen av fabriken och darmed &@ndrat antal
utslappspunkter. Vissa utslappspunkter har aven flyttats till nya lokaliseringar
inom verksamhetsomradet. Utslappen till luft kommer enligt PTLs senaste
fabriksdesign att ske i 16 utslappspunkter istallet for 10 utslappspunkter som
angavs i ansokan. Utslappshdjderna ar som tidigare 35 meter 6ver mark.

4  Uppdaterade spridningsberakningar for
ansokt verksamhet

Med utgdngspunkt frAn de nya foérutsattningarna for utslappen till luft som
redovisats i avsnitt 3 ovan har spridningsberakningar genomférts for att bedéma
miljokonsekvenserna i omgivningen. Berakningarna har gjorts fér samma
parametrar som i rapporten Bilaga C15 Utredning utslapp till luft for ny
verksamhet i Torsboda som bifogades ansdkan.
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Berdkningarna jamfors mot samma bedémningsgrunder som
spridningsberdkningarna som gjordes i rapport Bilaga C15 Utredning utslapp till
luft for ny verksamhet i Torsboda (i férsta hand mot miljokvalitetsnormer och
miljokvalitetsmal). Samma bakgrundshalter som anvandes vid de ursprungliga
spridningsberakningarna anvands aven har.

De uppdaterade spridningsberakningarna har utfoérts av IVL och bifogas som
Bilaga A med ytterligare information om ingadngsdata och berakningsmodell.
Den graa figuren i spridningskartorna nedan visar verksamhetsomradets
utbredning och de réda punkterna markerar utslappspunkterna.

4.1  Resultat — partiklar (PM1o och PM2;5)

For konsekvensbeddmning av partikelhalterna i omgivningen har berékningarna
av det totala partikelutslappet gjorts och jamférts mot bade grans- och
riktvarden for PM1o och PM2s. Detta innebéar en konservativ bedémning da det
aven kan finnas storre partiklar i utslappet.

4.1.1 Partiklar arsmedel

Figur 1 Haltberakning av partiklar i omgivningen som arsmedelvarde

Det hogst beraknade tillskottet av partikelhalter ligger pa ca 0,6 pg/m3 som
arsmedelvarde.

Bakgrundshalterna i Timra bedéms ligga pa ca 3 pg/m?3 for PM2;s och 11 pg/m3
fér PMao.

Miljokvalitetsnormen for PMzs ligger p& 25 pug/m3 som arsmedel och
miljokvalitetsmalet ligger pa 10 pg/m3.

Miljokvalitetsnormen for PM1o ar 40 ug/m3 som arsmedel och miljokvalitetsmalet
ar 15 pg/ms.
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Spridningsberakningarna visar att tillskottet av partiklar fran den planerade 2024-11-27
verksamheten ar litet och att utslappet inte medfor att miljdkvalitetsnorm eller
miljokvalitetsmal for PM1o eller PM2s bedoms overskridas.

4.1.2 Partiklar - Dygnsmedel 90-percentil

Figur 2 Haltbidrag av partiklar som dygnsmedel och 90-percentil i omgivningen.

Det hogst beraknade tillskottet av stofthalter i omgivningen ligger pa <2 pg/m3
som dygnsmedel och 90-percentil.

Bakgrundshalterna i Timra antas ligga pa ca 5 pg/m3 for PMz,5 och 13 pg/m3 for
PMz1o som dygnsmedelvarde 90-percentil

Miljokvalitetsnormen for PM1o ligger pa 50 pg/m3 som dygnsmedel 90-percentil.
Det finns ingen miljokvalitetsnorm fér PM2,s som dygnsmedel 90-percentil.

Miljokvalitetsmalet for PM1o ar 30 pg/m? som dygnsmedel 90-percentil och 25
pg/meé som PMzs (som 99,2-percentil).

Miljokvalitetsnormen eller miljokvalitetsméalet som dygnsmedel 90-percentil for
PMio bedéms inte 6verskridas i omgivningen. Miljokvalitetsmalet som PMzs &ar
for en annan percentil men bedéms inte dverskridas.
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4.2 Resultat — Svaveldioxid 20241127

4.2.1 Svaveldioxid - Dygnsmedel 98-percentil

Figur 3 Bidrag av svaveldioxid som dygnsmedelvarde 98-percentil

Det hogst beréknade tillskottet av svaveldioxid i omgivningen som
dygnsmedelvarde 98-percentil ligger pa ca 2 pg/m3.

Bakgrundshalterna i Timra &r ldga och bedéms ligga pa ca 2 pg/m? som
dygnsmedel och 98-percentil.

Miljokvalitetsnormen ligger pa 100 pg/m3. Det finns inget miljckvalitetsmal for
S0O2 som dygnsmedel.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av SO-halter i utslappet fran den
planerade verksamheten inte beddms medféra att miljokvalitetsnormen for
dygnsmedel éverskrids i omgivningen.
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4.2.2 Svaveldioxid — Timmedel 98-percentil 2024-11-27

0.4

Figur 4 Bidrag av svaveldioxid som timmedelvarde 98-percentil

Det hogst berédknade tillskottet av svaveldioxid i omgivningen som
timmedelvarde 98-percentil ligger pa ca 3 pug/m3.

Bakgrundshalterna i Timra &r laga och antas ligga pa ca 3 pg/m? som timmedel
98-percentil.

Miljokvalitetsnormen ligger pa 200 pg/m3 som timmedel 98-percentil. Det finns
inget miljokvalitetsmal for SO> som dygnsmedel.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av SO2-halter i utslappet fran den
planerade verksamheten inte beddms medfdra att miljokvalitetsnormen for
timmedel 6verskrids i omgivningen.
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4.3 Kvaveoxider 2024-11-27

4.3.1 Kvavedioxid — Arsmedel

—0.1

Figur 5 Bidrag av kvavedioxid som arsmedelvarde

Det hogst beraknade tillskottet av kvavedioxid ligger pa <1 pg/m3 som
arsmedelvarde.

Bakgrundshalterna i Timra bedoms ligga pa ca 12 pg/m3.
Miljokvalitetsnormen ar 40 pg/m? och miljokvalitetsmalet ar 20 pug/ms3.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av NO2-halter i utslappet fran
verksamheten &r litet och inte beddéms medfdra att miljokvalitetsnorm eller
miljokvalitetsmal 6verskrids.
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4.3.2 Kvavedioxid — Dygnsmedel 98-percentil 2024-11-27

—10.5

Figur 6 Bidrag av kvavedioxid som dygnsmedelvarde 98-percentil

Det hogst beréknade tillskottet av kvavedioxid i omgivningen som
dygnsmedelvarde 98-percentil ligger pa ca 3 pg/ms.

Bakgrundshalterna i Timra bedoms ligga pa ca 15 ug/m3 som dygnsmedel 98-
percentil.

Miljokvalitetsnormen ligger pa 60 pug/m3. Det finns inget miljokvalitetsmal for
NO2 som dygnsmedel.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av NO2-halter i utslappet fran
verksamheten inte bedéms medfdra att miljokvalitetsnormen 6verskrids i
omgivningen.
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4.3.3 Kvavedioxid — Timmedel 98-percentil 2024-11-27

Figur 7 Bidrag av kvavedioxid i omgivningen som timmedelvarde 98-percentil.

Det hogst beréknade tillskottet av kvavedioxid i omgivningen som
timmedelvarde 98-percentil ligger pa ca 4 pug/ms.

Bakgrundshalterna i Timra bedoms ligga pa ca 18 pg/m3 som timmedel och 98-
percentil.

Miljokvalitetsnormen ligger p& 90 pg/m3. Miljokvalitetsmalet for NO2 som
timmedel 98-percentil ar 60 pug/ms.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av NO2-halter i utslappet fran
verksamheten inte bedéms medfora att miljokvalitetsnorm eller miljokvalitetsmal
overskrids.
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4.4 VOC 2024-11-27

4.4.1 VOC - Arsmedel

ug/m?

Figur 8 Haltbidrag av VOC i omgivningen som arsmedel.

Det hogst beraknade tillskottet av VOC-halter i omgivningen ligger pa <0,2
ug/m?3 som arsmedelvarde.

Bakgrundshalterna av toluen och xylen bedéms ligga pa ca 1-2 pg/méa.
Bakgrundshalten av bensen bedoms ligga pa ca 0,7 pg /m3.

DNEL-varden for toluen respektive xylen ligger pa 56,5-221 mg/Nmé.
Miljokvalitetsnormen for bensen ar 5 pg/m3 som arsmedel och 1 pg/m?3 som
miljokvalitetsmal.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av organiska amnen fran
verksamheten &r litet och inga jamférelsevarden for de ingdende organiska
amnena beddms overskridas.
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4.5 Asfaltrok 2024-11-27

4.5.1 Asfaltrok — Arsmedelvarden

pg/m?

Figur 9 Haltbidrag av asfaltrék i omgivningen som arsmedel (ug/m?).

Det hogst beraknade tillskottet av asfaltrok i omgivningen ligger pa ca 0,0003
ug/m?3 som arsmedelvarde. Asfaltrok utgors av samlingsgruppen PAHer samt
vissa organiska amnen.

Med den relativa PAH-sammanséttningen for bitumen som redovisades i figur 3
i rapport Bilaga C15 Utredning utslapp till luft fér ny verksamhet i Torsboda som
bifogades ansokan s& star bens(a)pyren for ungefar 8 % av de totala PAHerna.

Hogsta halten bens(a)pyren i omgivningen runt den planerade verksamheten
kan darmed beréknas till ca 0,00003 pg/m?3 som arsmedelvarde.

Bakgrundshalterna av bens(a)pyren bedéms ligga pa ca 0,0001 pg/ms3.

Miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren ligger pa 0,001 pg/Nm3.
Miljokvalitetsmalet ligger pa 0,0001 pg/m3 fér bens(a)pyren.

Miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren bedoms innehallas i omgivningen. De
hogsta halterna i omgivningen bedoms ligga i samma niva som
miljokvalitetsmalet men detta beror pa att bakgrundshalten av bens(a)pyren i
omgivningen tangerar miljokvalitetsmalet.

Det beraknade hogsta haltbidraget av bens(a)pyren fran den planerade
verksamheten bedéms ligga langt under miljokvalitetsmalet.

Vart att nAmna ar ocksa att bedémningen ar konservativt utford da all asfaltrok
har antagits vara PAHer i berakningen ovan.
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4.6 Sammanstallning berdknade halter i 20241127
omgivningsluft

| tabellen nedan sammanfattas de hégsta beraknade haltbidragen utanfor
verksamhetsomradet.

Tabell 3 Sammanstallning av hdgsta berédknade halter i omgivningen

. Totalhalt inkl n /2
Parameter Medelvardestid ;—lal;rt;lad)rag bakgrunds- ?AK;\:m) 2AK/'\:In3)
Hg halt (ug/m?3) K9 o
1dygn (som90- | _, <15 50 30
PMyo percentil)
1ar <1 <12 40 15
1dygn (som90- | _, <6 Finns ej 25
PM2s percentil)
1ar <1 =4 25 10
1 tlmme_ (som 98- 3 7 100 Finns €]
percentil)
SO,
1 dygn (som 98- 2 4 200 Finns ej
percentil)
1 tlmmg (som 98- 4 24 90 60
percentil)
NO, 1 dygn _(som 98- 3 19 60 Finns €]
percentil)
1 ar <1 <13 40 20
VOC (som 18 0.2 1-3 Finns ej* Finns ej*
xylen/toluen)
VOC (Som 1 ar 0,2 0,9 5 1
bensen)
Beons(a)pyrgp 14ar 0,00003 0,0001 0,001 0,0001
(fran Asfaltrok)

Miljokvalitetsnorm — lagstyrda gransvéarden

2iljokvalitetsmal — riktvarden

1350m 99,2-percentil

4 For konsekvensbedomningen har DNEL-varden enligt ECHA anvénts. DNEL for toluen och xylen
ar 56,5-221 mg/Nm3,

Som framgar av ovanstaende tabell ar haltbidraget fran Putailai Iagt i
omgivningen och samtliga miljokvalitetsnormer beréknas innehallas.

Aven om verksamheten ligger intill Europavéag 4 som &r en stor bidragskalla av
framst partiklar och kvavedioxid bedoms det vara god marginal till bade
miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnormer fér dessa parametrar.

Vart att notera ar att sedan ansokan lamnades in har det beslutats om en
uppdatering av luftkvalitetsdirektivet.

Luftkvalitetsdirektivet innebér att nya gransvarden for luftkvalitet ska
implementeras och uppfyllas senast 2030. Det kommer darfor nya gransvarden
for bl.a. partiklar, kvdvedioxid och svaveldioxid.

| tabellen nedan redovisas de gransvarden som kommer att galla fran ar 2030
for de parametrar som ingar i den har utredningen.
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Tabell 4 Nya grénsvarden i omgivningen for partiklar PM1o, PM,5, kvavedioxid och svaveldioxid 2024-11-27
Parameter Medelvardestid | Varde Anmarkning
1 dygn 45 pgim® Vardet far dverskridas 18 dygn per ar (95
Partiklar (PMio) %-il)
1ar 20 pug/m?®
1 dygn 25 pg/m? Vardet far 6verskridas 18 dygn per ar (95
Partiklar (PMss) %-il)
1ar 10 pg/m?®
. Vardet far dverskridas 3 timmar per ar
3
1 timme 200 pg/m (99,97 %-il)
Kvavedioxid (NO 3 Vérdet far dverskridas 18 dygn per &r (95
(NO2) |1 dygn 50 pg/m %)
1ar 20 pug/m?®
. Vardet far éverskridas 3 timmar per ar
3
1 timme 350 pg/m (99,97 %-il)
O Vardet far dverskridas 18 dygn per ar (95
Svaveldioxid (SO2) | 1 dygn 50 pg/m? i ygn p (
1ar 20 pug/m?®
Bensen 1ar 3,4 pg/m?
Bens(a)pyren’ 1 &r 1,0 ng/m?

"Samma varde som nuvarande miljokvalitetsnorm

Som framgar av resultaten i tabell 3 s& beraknas samtliga arsmedelvarden att
innehallas aven for de nya gransvarden som galler fran 2030. For dvriga
medelvardestider i tabellen ovan gar det inte att jamféra rakt av mot beraknade
halter i omgivningen da det &r andra percentiler. Det bedéms dock finnas viss
marginal aven till dessa gransvarden.

4.7 Deposition

Aven berakningarna av deposition i omgivningen har uppdaterats med de nya
forutsattningarna for utslappen. Nedan presenteras resultatet som
arsmedelvarde avseende deposition av svavel och kvave. De nivaer av nedfall
som presenteras i figurerna avser totaldeposition, dvs totalt beraknad véat- och
torrdeposition.
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4.7.1 Deposition — svavel 2024-11-27

Figur 10 Vat- och torrdeposition av svavel i omgivningen som arsmedel (g/m?ar).

Den hogsta depositionsmangden pa markomradet sydost om
verksamhetsomradet ligger pa omkring 0,1 g/m?/ar.

Depositionen av svavel i det aktuella omradet motsvarar ca 1 kg/ha/ar. Det
totala nedfallet av svavel till barrskog i Vasternorrland &r generellt lagt och
ligger runt ca 0,5 kg per hektar och ar. Bidraget fran PTLs verksamhet bedéms
vara litet och sker dven i ett begransat omrade runt verksamheten.
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4.7.2 Deposition — kvave 2024-11-27

5008 7 1000

meter ~

Figur 11 Vat- och torrdeposition av kvdve i omgivningen som &rsmedel (g/m?ar).

Den hogsta depositionsmangden pa markomradet sydost om
verksamhetsomradet ligger pa omkring 0,03 g/m?/ar.

Depositionen av kvave i det aktuella omradet motsvarar ca 0,3 kg/ha/ar. Den

totala kvavedepositionen i det aktuella omradet ligger pa omkring 2—-3 kg/ha/ar.
Den kritiska belastningen for kvavedeposition i barrskog ligger pa ca 5 kg/ha/ar
(eller ca 0,5 g/m?/ar). Bidraget fran PTLs verksamhet bedoms darmed som litet.

5 Lukt

Utslapp av organiska &mnen och svavelforeningar kan ibland ge upphov till lukt
i omgivningen och for att bedéma utslappens luktpaverkan kan lukttrosklar for
olika amnen studeras. En lukttroskel motsvarar den nivd dd manniskor precis
kan férnimma det specifika &mnets lukt. Lukttrosklarna ar ofta mycket lagre &n
eventuella halsorelaterade riktvarden da ett amne i regel luktar vid avsevart
lagre koncentrationsnivaer an nar det ar halsofarligt.
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| tabellen nedan redovisas lukttrosklar for toluen, xylen, bensen och 2024-11-27
svaveldioxid®.

Tabell 5 Lukttrosklar for &mnen som kommer att sléppas ut vid Putailais anlaggning.

Amne Lukttroskel (mg/m?)
Xylen 1,9
Toluen 1,4
Bensen 9,4
Svaveldioxid 2,5

Luktupplevelser & momentana vilket innebér att det racker att halten av ett
amne overstiger &mnets lukttroskel under mindre &n en sekund for att lukt ska
kannas.

For att beddma risken for lukt har de hdgsta halterna i omgivningen av VOC,
asfaltrok och svaveldioxid beréknats som timmedelvarde och 99-percentil. Detta
innebér att halterna nedan redovisas som det 88:e hégsta timmedelvardet av
respektive parameter.

| figuren nedan redovisas VOC-bidraget i omgivningen berdknat som timmedel
99-percentil.

Figur 12 Haltbidrag av VOC i omgivningen som timmedel och 99-percentil.

1 UK Environment Agency, Review of odour character and thresholds Science Report:
SC030170/SR2, Mars 2007, Bristol, Storbrittanien.
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De hogsta haltnivderna av VOC som timmedelvarde och 99-percentil berdknas
till ca 1 pg/Nm3. Lukttrosklarna fér bensen, xylen och toluen ligger mellan 1,4—
9,4 mg/Nm3. Lukttrésklarna for de ingdende organiska amnena ligger darmed
avsevart hogre én de hogst berdknade haltbidragen i omgivningen.

| figuren nedan redovisas svaveldioxid berdknat som timmedel och 99-percentil.

Figur 13 Haltbidrag av SO, i omgivningen som timmedel och 99-percentil.

De hogsta haltnivaerna av svaveldioxid som timmedelvarde och 99-percentil
beréknas till ca 3 ug/Nm3. Lukttroskeln for svaveldioxid ligger pa ca 2,5
mg/Nm3. Lukttréskeln fér svaveldioxid ligger darmed klart hogre an det hogst
berdknade haltbidraget av svaveldioxid i omgivningen.

Aven om lukt &r momentant och det racker att halterna éverstiger lukttrosklarna
i ndgra sekunder for att lukt ska fornimmas beddéms de hogsta halterna av
xylen, toluen, bensen och svaveldioxid i omgivningen vara klart lagre &n
respektive &mnes lukttrosklar.

Aven vissa polycykliska aromatiska kolvaten (PAHer) kan ha relativt Iaga
lukttrosklar. Det ar dock svart att finna valdokumenterade lukttrosklar for de
olika &mnena i litteraturen. | figuren nedan redovisas timmedelvardet som 99-
percentil for asfaltrok.
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Figur 14 Haltbidrag av asfaltrok i omgivningen som timmedel 99-percentil (ug/mq).

Det hogst beraknade tillskottet av asfaltrok i omgivningen ligger pa ca 0,003
pg/m3 som timmedelvérde 99-percentil.

Med den relativa PAH-sammanséttningen for bitumen som redovisades i figur 3
i rapport Bilaga C15 Utredning utslapp till luft fér ny verksamhet i Torsboda som
bifogades anstkan s& bedéms bens(a)pyren sta for ungefar 8 % av de totala
PAHerna.

Hogsta halten bens(a)pyren i omgivningen runt den planerade verksamheten
kan darmed beréknas till ca 0,0003 pg/m3 som timmedelvarde 99-percentil.

Risk for lukt i omgivningen frAn den ansokta verksamheten bedéms vara liten.

6  Sammanfattning resultat uppdaterade
spridningsberakningar

De uppdaterade spridningsberékningarna med de nya forutsattningarna for
utslappen visar att haltbidragen i omgivningen blir i samma niva som for de
berékningar som gjordes i rapport Bilaga C15 Utredning utslapp till luft fér ny
verksamhet i Torsboda som bifogades ansdkan.

Utslappen av partiklar, svaveldioxid och organiska féreningar (VOC/asfaltrok)
kommer att renas innan de slapps ut i omgivningen vilket ger relativt litet
haltbidrag i omgivningen. For bade stoft och bens(a)pyren finns det dven BAT-
AEL varden som ska innehallas i utslappen.

Dokumentreferens PM uppdaterade spridningsberékningar 28 nov 18/18
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Bilaga A - Spridningsberakning
avseende utslapp till luft fran
Putailais planerade verksamhet i
Torsboda

Inledning

Spridnings- och depositionsberdakningar har utforts for att undersoka den

planerade verksamhetens utslapp till luft. Berakningarna innefattar utslapp av
kvaveoxid (NOx), svaveldioxid (SOz), partiklar (PM), flyktiga organiska &mnen
(VOCQ) och asfaltsrok, samt depositionsberdkningar avseende kvave och svavel.

Underlag

Allt berdkningsunderlag har erhéllits frdn Shanghai Putailai (PTL). I Tabell 1 och
Tabell 2 ses sammanstéllning av alla utslappskéllor och tillhérande uppgifter
rorande emissioner till luft.
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Tabell 1. Emissionsunderlag avseende Phase I. Utslippsparametrar anges for respektive utslippspunkt.

Utsldpps- Skorstens-

Workshop Utslipp Temp. hastighet diameter UtSIa,PPShOJ d
(g/s) ({@®) (meter 6ver mark)
(m/s) (m)
Pre-process Workshop #W1-1 #1 PM 0,02 20-40 8,85 1,00 35
PM 0,05
. lation & P Asfaltsrok 0,0001
ranulation re-
PM 3
Carbonization #2 ) 0'00(1)(1) 70-90 7,86 1,50 35
#W1-2 2 ’
VOC 0,04
NOx 0,03
PM 0,03
Graphitization Workshop PM 0,32
#3 70-90 14,72 2,50 35
#W1-3 NOx 0,51
SO2 0,26
PM 0,08
Asfaltsrok 0,00006
Carbonization Workshop VOC 0,04
W14 #4 5O 0,0002 70-90 5,75 2,00 35
NOx 0,05
PM 0,0002
Pre-process Workshop #W1-5 #5 PM 0,02 20-40 8,85 1,00 35
PM 0,05
G lation & P Asfaltsrok 0,0001
ranulation re-
PM ,
Carbonization #6 %) 000(1)(1)3 70-90 7,86 1,50 35
#W1-6 2 2
VOC 0,04
NO«x 0,03
PM 0,03
Graphitization Workshop PM 0,32
# - y ,
W17 7 NO- 0,51 70-90 14,72 2,50 35
SO2 0,26
PM 0,08
Asfaltsrok 0,00006
Carbonization Workshop VOC 0,04
# 70- 7 2
#W1-8 8 SO2 0,0002 0-90 575 00 35
NO«x 0,05
PM 0,0002
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Tabell 2. Emissionsunderlag avseende Phase II. Utslippsparametrar anges for respektive utslippspunkt.

Utsldpps- Skorstens-

Workshop Utslipp Temp. hastighet diameter UtSIa,PPShOJ d
(g/s) ({@®) (meter 6ver mark)
(m/s) (m)
Pre-process Workshop #W2-1 #9 PM 0,02 20-40 8,85 1,00 35
PM 0,05
. lation & P Asfaltsrok 0,0001
ranulation re-
Carbonization #10 g(I;/I 0'00(1)(1)3 70-90 7,86 1,50 35
#W2-2 2 ’
VOC 0,04
NO«x 0,03
PM 0,03
Graphitization Workshop PM 0,32
#11 70-90 14,72 2,50 35
#W2-3 NOx 0,51
SO2 0,26
PM 0,08
Asfaltsrok 0,00006
Carbonization Workshop VOC 0,04
W24 #12 5O 0,0002 70-90 5,75 2,00 35
NO«x 0,05
PM 0,0002
Pre-process Workshop #W2-5 #13 PM 0,02 20-40 8,85 1,00 35
PM 0,05
G lation & P Asfaltsrok 0,0001
ranulation re-
PM ,
Carbonization #14 %) 000(1)(1)3 70-90 7,86 1,50 35
#W2-6 2 2
VOC 0,04
NO«x 0,03
PM 0,03
Graphitization Workshop PM 0,32
#15 70-90 14,72 2,50 35
#W2-7 NO«x 0,51
SO2 0,26
PM 0,08
Asfaltsrok 0,00006
Carbonization Workshop VOC 0,04
#1 70- 7 2
#W2-8 6 SO2 0,0002 0-90 575 00 35
NO«x 0,05
PM 0,0002
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Foljande antaganden har gjorts for berdkningarna:

e Drifttiden for verksamheten dr 7920 timmar per ar. D& tidpunkten for de
timmar som verksamheten inte forvantas vara i gang ej kan faststdllas av
PTL har berdkningar gjorts for utslapp for alla timmar under ett helt ar,
vilket motsvarar 8670 timmar. Detta gor att de resulterande halterna
avseende arsmedelvarden ar nagot Overskattade.

e Det har av PTL ej kunnat faststdllas hur utslappsméangden av PM ar
fordelad mellan partikelstorlekarna PMio och PM:zs. Darfor har berakningar
aven gjorts for ett varsta scenario, vilket skulle vara om 100 % av det totala
utslappet av PM ar PMozs. De resulterande halterna av PMz2s dr endast
mdjligt om inga partiklar ar storre dn 2,5 um i diameter.

e Avseende temperatur har hogsta siffran i det givna intervallet (se Tabell 1)
anvants i berakningarna.

Metod for spridningsberakning

Spridningsberdkningar har utforts med ADMS version 6 (Atmospheric Dispersion
Modelling System), se Bilaga B for modellbeskrivning. Haltbidraget har berdknats med
en upplosning pa 50 x 50 meter och resultatet redovisas for en

niva representerande 1,5 m 6ver marken. Den resulterande depositionen redovisas
for markniva.

For att kunna aterge haltutbredningen av luftfororeningar pa ett relevant satt maste
berdkningarna ta hdnsyn till lokalspecifika férutsattningar, sasom lokal topografi,
och meteorologi. Topografi med 50 meter upplosning har anvénts for omradet.

Meterologi for tillstandsscenariot

Luftfororeningar paverkas av olika meteorologiska faktorer sisom temperatur,
vindhastighet, vindriktning och blandningshdjd. Laga temperaturer kan
exempelvis medfora hogre halter av vissa fororeningar pa grund av fler
inversionstillfallen (tillfdllen med dalig luftomblandning). Eftersom meteorologiska
forhallanden kan variera kraftigt fran ar till &r anvands ofta ett s& kallat
meteorologiskt typar vid spridningsberdkningar. Ett typar dr en sammansattning
av manader fran olika ar som tillsammans bildar ett representativt ar avseende
typiska spridningsforutsattningar baserat pa en objektiv vaderklassificering
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(Lambs vaderklasser) dygnsvis berdknat for 1989-2019.1 Genom att anvéanda ett
typar aterspeglas “normala” spridningsforhallanden f6r omradet. Underlaget till
det meteorologiska typaret avseende vindhastighet, vindriktning, nederbord,
temperatur samt globalstralning har hamtats fran SMHI:s narliggande
véaderstationer.

I Figur 1 visas en vindros avseende det meteorologiska typar som tagits fram. Den
dominerande vindriktningen ar nordvaéstlig.

90°

180°
0 3 6 10 16 (koty

C T e

0 15 31 51 82 (mfy

Figur 1. Vindros for typar med vindhastighet (m/s) och vindriktning (°).

1 Chen, D. (2000). A monthly circulation climatology for Sweden and its application to a winter
temperature case study. International Journal of Climatology. 20(10). 1067-1076.
https://doi.org/10.1002/1097-0088(200008)20:10<1067:: AID-JOC528>3.0.CO;2-Q
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Resultat - haltbidrag

Nedan presenteras resultat fran spridningsberdakningarna i form av
spridningskartor med isolinjer som visar berdknat haltbidrag fran verksamheten.
Resultaten avser arsmedelvarden samt aktuella percentilvarden for respektive

amne.

Kvaveoxid

Resulterande haltbidrag for arsmedelvarde avseende NOx visas i Figur 2 och
haltbidraget for 98-percentilen for dygnsmedelvarde respektive timmedelvarde ses

1

ug/m?

—0.5
—t0
Figur 3 och Figur 4.
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Figur 2. Karta med haltbidrag av NOx berdknat som arsmedelvirde. Den graa figuren
visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar utslippskillorna.
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ug/md
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Figur 3. Karta med haltbidrag av NOx beridknat som 98-percentil dygnsmedelvirde. Den
grda figuren visar industriomradets utbredning och de r6da punkterna markerar

utslippskallorna.
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Figur 4. Karta med haltbidrag av NOx berdknat som 98-percentil timmedelvirde. Den graa
figuren visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar

utslappskillorna.
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Svaveldioxid

Resulterande haltbidrag for arsmedelvarde avseende SOz visas i Figur 5 och
haltbidraget for 98-percentilen f6r dygnsmedelvarde respektive timmedelvarde ses
i Figur 6 och Figur 7. I Figur 8 ses resulterande haltbidrag for 99-percentilen for
timmedelvarde.

pug/m?

Figur 5. Karta med haltbidrag av SO: beriknat som arsmedelvirde. Den graa figuren visar
industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar utslippskillorna.
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Figur 6. Karta med haltbidrag av SOz beriknat som 98-percentil dygnsmedelvirde. Den
graa figuren visar industriomradets utbredning och de roda punkterna markerar

utslappskillorna.
IVL SVENSKA Org.nr: 556116-2446 Box 21060, SE-100 31 Stockholm Box 53021, SE-400 14 Goteborg
MILOINSTITUTET AB VAT no: SE556116244601 Valhallavagen 81, 114 27 Stockholm Aschebergsgatan 44, 411 33 Goteborg
Sate: Stockholm Tel: +46 (0)10-788 65 00 Tel: +46 (0)10-788 65 00

www.ivl.se



@ivl

. SVENSKA
MILJOINSTITUTET

1.2

Figur 7. Karta med haltbidrag av SOz beriknat som 98-percentil timmedelvirde. Den graa
figuren visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar

utslappskillorna.
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ug/m?

Figur 8. Karta med haltbidrag av SOz berdiknat som 99-percentil timmedelvirde. Den graa
figuren visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar

utslappskillorna.
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Partiklar

Resulterande haltbidrag for arsmedelvarde avseende PMuo visas i Figur 9 och
haltbidraget for 90-percentilen f6r dygnsmedelvéarde ses i Figur 10. I Figur 11 ses
haltbidrag for PM2s, som tidigare ndmnt ar detta berdknat som ett varsta scenario

om alla partiklar skulle vara av storleksordning PM2s.

Figur 9. Karta med haltbidrag av PMu berdknat som arsmedelvirde. Den graa figuren
visar industriomradets utbredning och de r6da punkterna markerar utslappskillorna.
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Figur 10. Karta med haltbidrag av PMio beriknat som 90-percentil dygnsmedelvirde. Den
graa figuren visar industriomradets utbredning och de roda punkterna markerar

utslappskillorna.
IVL SVENSKA Org.nr: 556116-2446 Box 21060, SE-100 31 Stockholm Box 53021, SE-400 14 Goteborg
MILOINSTITUTET AB VAT no: SE556116244601 Valhallavagen 81, 114 27 Stockholm Aschebergsgatan 44, 411 33 Goteborg
Sate: Stockholm Tel: +46 (0)10-788 65 00 Tel: +46 (0)10-788 65 00

www.ivl.se



@ivl

. SVENSKA
MILJOINSTITUTET

Figur 11. Karta med haltbidrag av PM:z;s beridknat som arsmedelvirde. Den graa figuren
visar industriomradets utbredning och de r6da punkterna markerar utslappskillorna.
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VOC

Resulterande haltbidrag for arsmedelvarde avseende VOC visas i Figur 12, och i
Figur 13 ses resulterande haltbidrag for 99-percentilen for timmedelvirde.

ug/m?

Figur 12. Karta med haltbidrag av VOC beriknat som arsmedelvirde. Den graa figuren
visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar utslappskillorna.
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Figur 13. Karta med haltbidrag av VOC beriknat som 99-percentil timmedelvirde. Den
grda figuren visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar

utslappskillorna.
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Asfaltsrok

Resulterande haltbidrag for arsmedelvdrde avseende asfaltsrok visas i Figur 14, och

1

pg/m?

—0.001
—0.0005
—0
Figur 15 ses resulterande haltbidrag for 99-percentilen f6r timmedelvéarde.
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Figur 14. Karta med haltbidrag av asfaltsrok beridknat som arsmedelvirde. Den graa
figuren visar industriomradets utbredning och de r6da punkterna markerar

utslappskallorna.
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Figur 15. Karta med haltbidrag av asfaltsrok beridknat som 99-percentil timmedelvirde.
Den graa figuren visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar

utslappskallorna.
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Resultat - deposition

Nedan presenteras resultatet for arsmedelviarde avseende deposition av kvive
(Figur 16), samt svavel (Figur 17). De nivaer av nedfall som presenteras i figurerna
avser totaldeposition, vilket dr en summering av berdknad vat- och torrdeposition.

N S AN\
500 © 1000 \

'

meter

Figur 16. Karta med beridknad totaldeposition av kvive [g/m?/ar]. Den graa figuren visar
industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar utslappskallorna.
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500N,

meter

Figur 17. Karta med beriknad totaldeposition av svavel [g/m?/ar]. Den graa figuren visar
industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar utslippskillorna.
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Bilaga B - Berakningsmodell
ADMS

ADMS (version 6) ar en diagnostisk dispersionsmodell som &r utvecklad av
Cambridge Environmental Research Consultants (CERC) i Storbritannien. Den
anvands for att simulera emissioner fran punkt- eller ytkéllor (d.v.s. med varma
gaser eller som passiva utsldpp) till atmosfaren. Modellen anvéands bade for
berdkning av industriutslapp och i luftkvalitetsdvervakningssyften i t.ex. urbana
miljoer. Modellen inkluderar effekter av byggnader, topografi och
kust/inlandseffekter samt viss kemi vid dispersions-berdkningarna.

ADMS kan, forutom vanlig dispersion, dven berdkna torr- och vatdeposition,
plymuvisibilitet, lukt och s.k. "puff"-berdkningar avseende korttidsfluktuationer av
emissioner.

Beskrivningen av modellens vertikala dispersionsprocesser gors genom
beskrivning av det atmosfariska gransskiktets tjocklek (den s.k. blandningshdjden)
och genom berédkning av den s.k. Monin-Obukhov langden. Vid berdkning av
dispersionen under konvektiva meteorologiska forhallanden (effektiv vertikal
spridning) anvéands en s.k. sned Gaussisk koncentrationsférdelning. ADMS kan
dessutom berdkna korta tidsskalor (minuter), vilket ar viktigt vid bl.a. modellering
av lukt.

REFERENS
Cambridge Environmental Research Consultants Ltd. (2023): ADMS 6 -
Atmospheric Dispersion Modelling System — User Guide, Version 6.0
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