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Sammanfattning

Putailai (Singapore) Pte. Ltd (PTL) planerar att etablera en anlaggning for
produktion av anodmaterial av artificiell grafit i Torsboda. Vid den planerade
anlaggningen planeras produktion av ca 100 000 ton grafitmaterial per ar.

Sweco har i foreliggande rapport gjort en konsekvensbeskrivning av de samlade
utslappen till luft for ansékt verksamhet.

Utslappen till luft fran Putailais samlade verksamhet bedéms vara relativt sma
och inte ge nagra stora negativa effekter i omgivningen. Samtliga
moment/processteg i verksamheten som innebar utslapp till luft har effektiva
reningsutrustningar som renar utslappen, och/eller har laga haltnivaer i utslappet,
innan de avgar till omgivningen.

Utslappen beddms inte medfora att miljokvalitetsnormer eller andra
jAmférelsevarden i omgivningen éverskrids.

De utslapp som potentiellt sett skulle kunna ha stérst miljopaverkan ar utslappen
av partiklar. Utslappen av partiklar kommer dock att ledas via dubbla
reningsutrustningar i form av textila sparrfilter och vata elektrofilter innan de avgar
till omgivningen. De utgaende stofthalterna i utslappen kommer darfor att vara laga
och beddms klara de BAT-AEL krav som finns fér processerna.

Vid uppvarmning av koks och asfalt i processen kommer gaser att drivas av och
bilda bl.a. svaveldioxid, flyktiga organiska @&mnen (VOC), kvaveoxider (NOx) och
asfaltrok som avgar till luft.

Utslappen av svaveldioxid kommer att renas genom en vatskrubber for att na laga
halter i utslappet. Haltbidraget i omgivningen ar relativt litet och beddéms inte
medféra att miljokvalitetsnormerna éverskrids. En viss andel av svavlet som slapps
ut kommer att deponeras i omgivningen men bidraget &r relativt litet.

Utslapp av flyktiga organiska amnen (VOC) i form av framst xylen, toluen och
bensen kommer att renas med en regenerativ termisk oxidationsanlaggning vilket
innebar att haltnivderna kommer vara laga vid utslapp till omgivningsluften.

VOC bildar aven, tilsammans med kvaveoxider och solljus, fotokemiska oxidanter i
omgivningen som exempelvis marknara ozon. Ozon &r langlivat i atmosfaren och
fardas langa strackor. Det beddms inte finnas nagon risk for att VOC-utslappen
fran Putailai vid ansokt verksamhet bidrar med halter av marknara ozon i
naromradet som &r halsoskadliga eller som negativt paverkar vaxtligheten.
Utslappen av VOC vid anstkt verksamhet ger dock ett litet bidrag till den
storskaliga 6kningen av oxidanter i bakgrundsmiljder. Konsekvenserna bedéms
som sma.

En viss mangd kvaveoxider bildas i processerna men haltnivaderna ar laga och
nagon rening beddéms inte behdévas. Spridningsberéakningarna visar att haltbidraget
i omgivningen &r relativt litet och beddms inte riskera att dverskrida
miljokvalitetsnormer eller miljokvalitetsmal. Utslappet ger ett litet bidrag till
kvavedeposition i omgivningen.

Utslappet av asfaltrok som bestar av bl.a. polycykliska kolvaten (PAH) &r litet.
Méangderna som bildas i processen ar relativt sma och leds genom en regenerativ
termisk oxidering for att rena dem innan de slapps ut i omgivningen. Samtliga
utslapp bedéms innehalla de BAT-AEL krav som finns for bens(a)pyren.
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Spridningsberakningarna av asfaltrok som jamférts mot bens(a)pyren visar att
miljokvalitetsnormen klaras i omgivningen. Miljokvalitetsmalet for bens(a)pyren

tangeras men det beror pa att bakgrundshalterna av bens(a)pyren i Timra bedéms

ligga i nivd med miljokvalitetsmalet. Hogsta haltbidraget av bens(a)pyren i
omgivningen frén den planerade verksamheten beraknas vara klart lagre an
miljokvalitetsmalet.

Nar det galler risken for lukt s& har lukttrosklar for olika organiska &mnen samt
svaveldioxid studerats och jamforts mot haltnivaer beraknade som maxvarden i
spridningsberakningarna. Luktupplevelser &r momentana vilket innebar att det
racker att halten av ett amne 6verstiger amnets lukttroskel under mindre &n en
sekund for att lukt ska kannas. De hégsta halterna av xylen, toluen, bensen och
svaveldioxid i omgivningen bedéms dock vara klart lagre &n respektive amnes
lukttréskel. Eftersom haltbidraget av PAHer i omgivningen &r litet bedéms aven
risken for lukt frAn den amnesgruppen vara liten. Risk for lukt i omgivningen fran
den ansdkta verksamheten bedéms dérmed vara liten.

Sammanfattningsvis bedéms utslappen ge sma konsekvenser i omgivningen.
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1  Inledning

Putailai (Singapore) Pte. Ltd (PTL) planerar att etablera en anlaggning for
produktion av anodmaterial av artificiell grafit i Torsboda. Sweco har infor
tillstandsansokan genomfort en utredning om utslapp till luft for den planerade
anlaggningen.

Utredningen &r sammanstalld av Marten Arbrandt vid Sweco i Géteborg.

2  Bakgrund

PTL avser att soka tillstand enligt miljobalken for produktion av anodmaterial av
artificiell grafit i Torsboda, Timra kommun. Vid den planerade anlaggningen
planeras produktion av ca 100 000 ton grafitmaterial per ar.

Ramaterial som kommer att anvandas i produktionen utgdrs av brand
petroleumkoks, nalkoks och petroleumasfalt. Dessa harda kolrika material ar
biprodukter fran petroleumindustrin.

Under produktionsprocessen omvandlas rdmaterialet till grafit vilket innebar att
emissioner till luft av bl.a. svaveldioxid (SO2), kvaveoxider (NOx), flyktiga
organiska &mnen (VOC), asfaltsrok och partiklar bildas. Foér att bedéma
utslappen och de konsekvenser som de ger i omgivningen har Sweco gjort
foreliggande utredning infor ansékan. | utredningen har aven en genomgang
gjorts av de BAT-slutsatser som handlar om utslapp till luft for den planerade
verksamheten.

Redovisade utslapp i rapporten kommer fran uppgifter av PTL.

3  Lokalisering

Anlaggningen planeras att uppforas pa fastigheterna Torsboda 1:2 och
Torsboda 1:10 som ligger ca 2 km norr om Soraker i Timrd kommun. |dag
utgors omradet framst av skogsmark. Direkt norr om verksamhetsomradet leds
Europavéag 4 (E4). Narmaste bostader &r lokaliserade ungefar 70 meter séder
om verksamheten.

I nedanstaende figur illustreras verksamheten i omgivningen.

Sweco | Utredning utslépp till luft fér ny verksamhet i Torsboda Putailai (Singapore) Pte. Ltd (PTL)
Uppdragsnummer N/A
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Figur 1 Planerat verksamhetsomrade.

| figuren nedan illustreras planerat verksamhetsomrade med ungefarligt avstand
till narboende.
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Figur 2 Ungefarligt verksamhetsomrade med uppskattat avstand till narboende.
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4  FoOrutsattningar
4.1  Utslapp till luft

4.1.1 Partiklar

Partiklar utomhus uppkommer bade naturligt och genom mansklig aktivitet. Som
naturliga processer réaknas t.ex. skogsbrander samt spridning av damm och
sand. Manskliga aktiviteterna som bidrar till utslapp av partiklar ar
huvudsakligen vagtrafik och vedeldning.

Inandningsbara partiklar som kan trénga ner i lungor har i normalfallet en
storlek som &r mindre &n 10 pm i diameter. Man benamner partiklar som PMao
(partiklar mindre an 10 um i diameter) och PMzs (partiklar mindre &n 2,5 um i
diameter).

Den storsta kallan till partiklar i Sverige ar fordonstrafiken. Ett betydande bidrag
till bakgrundshalter av partiklar tillférs aven genom langdistanstransporter med
vinden.

4.1.2 Svaveldioxid

Svaveldioxid ar en gas som framst slapps ut vid forbranning av fossila branslen
och andra svavelhaltiga amnen. Svaveldioxid slapps ut aven fran naturliga
processer sdsom vulkanutbrott. | atmosfaren oxideras svaveldioxid och bildar
svavelsyra vilket bidrar till férsurning av mark och vatten.

Enligt Naturvardsverket orsakas majoriteten av svavelnedfallet av utlandska
kéllor och internationell sjofart dar de svenska svaveldioxidutslappen bara
bidrar till ungefar 10-20 procent av svavelnedfallet i Sverige!. Av de svenska
utslappen ar industrin den storsta kallan. Utslappen av férsurande amnen har
minskat kraftigt i Europa de senaste decennierna vilket inneburit att
svavelnedfallet 6ver Sverige minskat med drygt 80 procent sedan 1990.

Eftersom svaveldioxid kan ha negativa konsekvenser vid inandning och kan
orsaka forsurning av mark och skog har i denna utredning bade halter i
omgivningen och svaveldeponering bedomts.

4.1.3 Kvavedioxid

Kvaveoxider (NOx) ar summan av kvaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO2). All
kvaveoxid oxideras s& smaningom till kvavedioxid. Kvavedioxid bidrar aven
med hjalp av UV-ljus fran solen till bildandet av marknara ozon. Det sker en
konstant omvandling i atmosfaren av NO, NO2 och ozon beroende pa
meteorologiska forhallanden och férekomsten av andra luftféroreningar som
exempelvis VOC (flyktiga organiska amnen).

Kvavedioxid paverkar manniskors halsa negativt i forsta hand genom irritation i
luftvagarna och skador p& lungorna. Personer med astma ar sarskilt utsatta.
Kvévedioxid bidrar aven till férsurning och évergdédning av skog, mark och
vatten.

1 https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/Iuft/luftfororeningar-och-dess-effekter/fakta-om-
svaveldioxid-i-luft/
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Eftersom utslappen av kvaveoxider kan paverka bade halsa och miljon har
bade halter i omgivningen och kvéave som deponeras till mark och miljo
beddmts.

414 VOC

VOC (Volatile Organic Compounds) definieras i industriutslappsdirektivets
(Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75/EU om industriutslapp) kapitel
V som flyktiga organiska amnen med ett angtryck som 6verstiger 0,01 kPa vid
20 °C.

Intervallet &r valt pa mattekniska och inte halsomassiga grunder. Vissa amnen
som ingar i samlingsgruppen VOC kan i hoga halter vara skadliga for
manniskors héalsa eller orsaka lukt i omgivningen. VOC bildar ocksa tillsammans
med kvéaveoxider och solljus fotokemiska oxidanter som exempelvis marknéra
ozon.

Fordonstrafik har historiskt varit en stor kélla av vissa VOCer i Sverige. Bensen
ar en VOC vars storsta utslappskalla ar vagtrafik och da framst fran
bensindrivna fordon.

Fran PTLs planerade verksamhet bedéms framst aromater som xylen, toluen
och bensen ingd i utslappen av VOC.

4.15 Asfaltrok

Varma bitumenprodukter som uppkommer frdn upphettning av asfalt avger
bitumenrok som innehaller kolvaten. Bitumenrok &r framst férangad olja som
kondenserar i luft.

Av de organiska amnen som forekommer i bitumen finns bl.a. polyaromatiska
kolvaten (PAH) narvarande. PAH bestar av en grupp av flera hundra enskilda
kemiska amnen och typiskt fér PAH &r att de har minst tre sammankopplade
aromatiska ringar.

Vissa av PAH-foreningarna ar cancerframkallande och i synnerhet fyra @mnen,
kallade PAH 4, anses vara mest hélsofarliga?. PAH 4 ar:

Bens(a)pyren
Bens(b)fluoranten
Bens(k)fluoranten
Indeno(1,2,3-cd)pyren

| Sverige regleras PAH i omgivningsluften genom luftkvalitetsférordningen (SFS
2010:477) dar det finns en miljokvalitetsnorm i omgivningsluften for
bens(a)pyren.

| bitumen kan aven andra tyngre kolvaten forekomma exempelvis aromater som
bensen, samt alkaner och cykloalkaner.

| den har utredningen definieras asfaltrkens innehall som PAHer. Detta blir
darmed en konservativ bedémning eftersom &ven andra flyktiga organiska
amnen ingdr i asfaltroken. Ovriga flyktiga organiska féreningar som kan
forekomma i asfaltrok bedoms inga i samlingsgruppen VOC.

Nar det géller fordelningen mellan olika PAHer i asfaltroken sa har en analys
gjord av IMM (Institutionen for miljomedicin vid Karolinska Institutet) anvants. |

2 http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/PAH-till-luft /
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studien? gjordes en analys av fordelningen av olika PAHer fran olika kallor i
Sverige. De stora kéllorna i Sverige ar smaskalig eldning och fordonstrafiken
och bens(a)pyren anvands ofta som en indikator pa férekomsten av PAHer.

| studien analyserades aven ett asfaltprov fér att bestamma sammanséttningen
av PAHer for bitumen. Figuren nedan ar hamtad fran rapporten?.

Relativ PAH-sammansatning i bitumen

0.78%

29.00%

20.02%

7.66%

OBF BE(KF OBe)P OB(a)P W Per @I(1.2,3cd)F @DBlah)d  OI(1,2,3-cd)P
mPic mB(ghiP ODB(al)lP @DB(aelP MWCor EODB(@iP ®DB@hP

Figur 3 Analyserad PAH-sammansattning for bitumen (figur hamtad fradn IMM-rapport)

Andelen bens(a)pyren (B(a)P) stod i denna analys av asfalt for ca 7,7 % av de
totala PAH-halterna.

4.2  Kortfattad verksamhetsbeskrivning

Vid anlaggningen kommer artificiell grafit produceras som anvands som
anodmaterial vid batteriproduktion.

Som ravara anvands brand petroleumkoks, nalkoks och petroleumasfalt.
Processen inleds genom att rAmaterialet torkas, finfordelas och granuleras for
att fa ratt kornstorlek. Darefter blandas rdmaterial och pelleteras. Materialet
varmebehandlas i flera steg i temperaturer upp till ca 3000°C d& det kolrika
materialet ombildas till grafit. Varmebehandlingen sker med eldrivna ugnar.

Efter varmebehandlingen leds materialet genom en process for efterbehandling
och vidare till paketering.

| figuren nedan illustreras ett processdiagram vid den planerade verksamheten.

3 Méatning av starkt carcinogena dibensopyrener i jamférelse med humancarcinogenen bens(a)pyren
(B(a)P) i Stockholmsluft fran vagrafik, Karolinska institutet, Institutet for miljomedicin (IMM),
Stockholm, 2012

4 Matning av starkt carcinogena dibensopyrener i jamférelse med humancarcinogenen bens(a)pyren
(B(a)P) i Stockholmsluft fran vagrafik, Karolinska institutet, Institutet for miljomedicin (IMM),
Stockholm, 2012
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Figur 4 Processdiagram 6ver den planerade verksamheten.

4.3  Utslapp till luft fran verksamheten
Olika processteg i verksamheten ger utslapp till luft.
Forbehandling:

Torkning av ramaterialet utfors i en tork vid en temperatur p& 100—120 °C under
ca 2-3 timmar. Vid torkning avgar fukt och partiklar i utgaende luft.

Efter torkningen leds materialet till en kross dar storre fraktioner eller
ihopklumpat rdmaterial krossas till mindre fraktioner. Efter krossen leds material
av réatt storlek vidare for granulering. Transporten sker i slutna ror. Material av
fel storlek efter krossen samlas ihop i storsackar.

Aven asfalt krossas i en kvarn innan det leds vidare till granulering via slutna
system. Krossning ger upphov till partiklar som avgar via ventilationen.

Granulering:

Mixen av révaror leds till en kvarn och varms upp enligt en specifik varmekurva
(200-700 °C) for att darefter granuleras. For att nd énskad storlek pa
granulaten anvands en cyklon for att fordela olika storleksintervall.

Det forbehandlade materialet (koks och asfalt) transporteras till pelleteringen via
ett slutet system for att blandas i en mixer som ger utslépp av partiklar.

Vid pelleteringen leds mixen av det férbehandlade materialet in i en roterugn.
Roterugnen inerteras med kvavgas och varms upp enligt en temperaturkurva.
Nar temperaturen stiger i ugnen binds mindre partiklar till varandra for att fa
onskad storlek.

Sweco | Utredning utslépp till luft fér ny verksamhet i Torsboda Putailai (Singapore) Pte. Ltd (PTL)
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Processen leder till utslapp av asfaltrok, partiklar och flyktiga organiska amnen
(VOC).

Darefter krossas och silas materialet innan det leds vidare till férkarbonisering.
Forkarbonisering:

Granulatet fylls till speciella boxar som tacks och foérses med ett avluftningsror
som kopplas till processventilationen. Déarefter upphettas materialet i boxarna till
1500-2500 °C.

Processen leder till utslapp av partiklar, svaveldioxid och VOC.
Grafitisering:

Grafitisering gors termiskt for att &ndra strukturen pa materialet. Detta gors
genom varmebehandling med hég temperatur. Den hdgsta temperaturen vid
grafitisering &r cirka 3000 °C. Svavel och aromatiska kolvéten har en stark
bindning som bryts ner runt 1400 °C vilket leder till utslapp av svaveldioxid nar
svavlet reagerar med syre i luft. Processen ger utslapp av bl.a. svaveldioxid,
kvaveoxider, VOC och partiklar.

Karbonisering:

Vid karbonisering hettas material upp under specifika férhallanden for att bryta
ner fasta eller organiska amnen. Asfalt bryts ner kontinuerligt i processen vilket
innebar att en stor mangd flyktiga &mnen avgar. Processen ger asfaltrok, VOC
och partiklar.

Foradling och paketering:

For att ta bort eventuella féroreningar i materialet leds det genom en zon fér
avmagnetisering och darefter vidare till paketering. Foradling och paketering ger
utslapp av partiklar.

4.4  BAT-krav for utslappen

| Sverige finns inga generella utslappskrav av luftféroreningar. Utslapp av
luftfororeningar regleras dock daven pa EU-niva med utslappskrav som kan galla
utover de villkor som verksamheten far enligt dom eller i beslut om tillstand.

Utslapp fran industrier p& EU-niva regleras genom branschvisa krav pa basta
tillgangliga teknik (BAT) for ca 30 olika branscher (BREF-dokument). | Sverige
ar BAT-slutsatserna inom industriutslappsférordningen bindande generella
foreskrifter. BREF-dokumenten fr&n EU-kommissionen identifierar den
miljoprestanda som kan uppnds om man anvander basta tillgangliga teknik
(BAT — Best Available Techniques) for den aktuella sektorn.

Det finns bl.a. ett referensdokument (BREF) om bésta tillgangliga teknik (BAT)
for icke-jarnmetallindustrin (NFM) som beslutades 13 juni 2016. PTLs planerade
verksamhet bedoms omfattas av BAT-slutsatser for tillverkning av kol och/eller
grafit i kapitel 9.

| BAT anges bl.a. BAT-AEL som innebér Best Available Technology —
associated emission levels, dvs de utslappsnivaer som kan forvantas med
basta mojliga teknik. Det finns inget krav att anvanda de specifika
reningstekniker som anges och beskrivs i BAT-slutsatserna. Andra tekniker kan
anvandas om de ger ett miljoskydd som &r &tminstone likvardigt.
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| tabellerna nedan anges de BAT-AEL varden som PTL bedéms omfattas av
avseende utslapp till luft.

Det finns aven allmanna BAT-slutsatser om exempelvis begransning av diffusa
utslapp och lukt (men utan BAT-AEL varden). Fér en mer omfattande
genomgang av BAT-slutsatserna hanvisas till BAT-utredningen som bifogas
ansokan.

4.4.1 Utslapp av stoft och polycykliska kolvaten (PAHer)

| tabellen nedan sammanfattas de BAT-AEL varden som PTLs verksamhet
beddms omfattas av gallande utslapp av stoft och PAHer (BAT 178)

Tabell 1 BAT 178 icke-jarnmetallindustrin

BAT 178 - Utslappsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik for utslapp av stoft och
bens[a]pyren (som en indikator pa polycykliska aromatiska kolvaten) till luften fran lagring,
hantering och transport av koks och beck och fran mekaniska processer (t.ex. malning) samt
grafitering och maskinbearbetning

Parameter BAT-AEL (mg/Nm?3)®
Stoft 2-5
Bens(a)pyren (BaP) <0,01®@

® Som medelvarde under provtagningsperioden
@ BaP-partiklar férvéantas endast vid behandling av fast beck

5  Utslapp vid ansokt verksamhet

Utslapp till luft kommer att ske fran olika processdelar och sammanfattas i fyra
huvudsakliga tillverkningsprocesser:

1. Forbehandling
2. Granulering
3. Grafitisering
4. Karbonisering

Produktionen kommer att ske i tva likande produktionsenheter. Grafitisering
kommer att ske i tva linjer per produktionsenhet.

Varje linje kommer att ha ett eget reningssystem for utslapp till luft som kommer
att placeras utomhus bredvid produktionslokalerna.

Planerad drifttid &r ca 7920 timmar per ar (330 dagar och 24 timmar).

5.1 Planerade skyddsatgarder for att reducera
utslappen till luft

Utslapp till luft sker via ventilationssystemen dit luft avventileras fran de olika
processerna. Varje processdel som kan ge utslapp till luft kommer enligt PTL ha
ett undertryck for att undvika diffusa utslapp och sékerstélla att
luftféroreningarna avgar till ventilationssystemen istallet for att spridas ut i
produktionslokalerna dar de kan bli ett arbetsmiljoproblem.

Utslappen kommer déarefter att ledas till reningsutrustningar innan de avgar till
omgivningsluft. | nedanstaende avsnitt redovisas planerade reningstekniker for
utslappen.
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5.1.1 Forbehandling

Utslappen fran forbehandlingen bestér av partiklar som avleds fran tva
produktionslinjer i luftfloden pa 50 000 Nm3/h per linje. Stoftet avleds fran
processerna via huvar med undertryck. Det kommer att finnas en viss andel
storre partiklar som inte avgar till ventilationen utan som deponerar pa
utrustning och golv i produktionslokalen. Detta sker framst vid
krossningsmaskinen och ar enligt PTL <200 kg/ar. Dessa partiklar kommer
tvattas bort med vatten. Vattnet kommer att ledas via ett internt slutet
avloppsystem till sedimenteringstankar. | tankarna sedimenterar partiklarna och
tas omhand medan vattnet ateranvands for att spola ytorna i
produktionslokalerna igen.

Processventilationen med partiklar leds genom textila sparrfilter. Det &r en
relativt enkel reningsmetod som bestar av ett textilt filter och finns bade som
kassetter och slangar som rokgasflodet leds genom. Ofta rengors filtren genom
att de blases rent med en tryckluftsimpuls s att stoftet ramlar ner i en
behallare.

Textila sparrfilter fungerar aven bra for mindre partiklar vid ratt dimensionering
och beroende pa rokgastemperaturen kan olika filtermaterial valjas. Vid
verksamheten i Torsboda forvantas resthalten vara >10 mg/Nm? efter de textila
sparrfiltren. Den mangd partiklar som renas bort i filtren kommer antingen att
atervinnas i processen eller saljas vidare till annan verksamhet.

Efter de textila sparrfiltren kommer processluften att ledas vidare till ett vatt
elektrostatiskt filter (WESP). | ett elektrofilter far partiklarna en negativ laddning
genom ett antal stromsatta spiraler som rokgasen passerar. Stoftet falls darefter
ut pa positiva platar. Avskiljningsgraden ar relativt hog for de flesta
partikelstorlekarna och tekniken anvands framst for stérre rokgasvolymer.

| ett vatt elektrostatiskt filter anvands vatten for rengoring av det stoft som félls
ut pa de positiva platarna. Vid den planerade verksamheten i Torsboda kommer
resthalten ut fran WESP att understiga 5 mg/Nm3 vilket &ar nivaer enligt BAT-
AEL. Det vatten som anvands for att tvatta bort partiklarna i WESPn kommer att
ledas vidare till skrubbrar som anvénds for att rena svaveldioxid.

5.1.2 Granulering och grafitisering

Granulering (och forkarbonisering) sker i tva produktionslinjer med ett utgdende
luftflode pa ca 100 000 Nm3/h per linje. Utslappen bestar av partiklar,
svaveldioxid, flyktiga organiska &mnen (VOC), kvaveoxider och asfaltrok.

Grafitisering sker i fyra produktionslinjer med ett utgdende Iuftflode pa ca
260 000 Nm3/h per linje. Utslappen bestar av partiklar, svaveldioxid, flyktiga
organiska &mnen (VOC), kvaveoxider och asfaltrok.

Utslappen fran granulering och grafitisering kommer att ledas genom samma
typ av reningsutrustningar.

Processluften kommer forst att ledas till ett textilt sparrfilter for att rena bort
partiklar. Darefter leds processluften in i en skrubber for rening av svavel. Det
kommer att finnas tva skrubbrar installerade i varje reningssystem for att rena
olika koncentrationsnivéer av svaveldioxid. Detta beror pa att halterna ar
mycket hégre under den inledande delen av processcyklarna for att darefter
avta. Darfor behandlas den forsta delen av en processcykel med hégre

Sweco | Utredning utslépp till luft fér ny verksamhet i Torsboda Putailai (Singapore) Pte. Ltd (PTL)
Uppdragsnummer N/A
Ver
Dokumentreferens Utredning utslapp till luft 15/44



koncentrationer i en skrubber for att darefter vaxlas till den andra skrubbern néar
koncentrationerna ar lagre.

Vatskrubbrar kommer att anvandas vid den planerade verksamheten vilket
bedéms vara enligt BAT. Som absorptionsmedel anvands en kalkslurry vilket
innebar att kalk blandas med vatten. Nar gasen leds in i skrubbern sprayas
slurry in fér att absorbera svavlet och genom ett antal reaktioner bildas gips
vilket innebar att svaveldioxid renas bort. Systemet har pumpar som cirkulerar
slurryn i absorptionstornet. Utgaende renad luftstrom leds genom en avfuktare
for att ta bort stdrre vatskedroppar och undvika kondens langre ner i systemet.

Ett reglersystem kommer att tillsatta ny absorptionsslurry till systemet i takt med
att den forbrukas.

Reningsgraden for svaveldioxid i skrubbrarna beraknas till 99 %. Utgaende
resthalt av svaveldioxid bedéms bli <10 mg/Nm?.

Efter skrubbern leds processgaserna vidare till en WESP for att ytterligare rena
partiklar ner till haltnivaer <5 mg/Nm3,

Gaserna leds darefter vidare till en regenerativ termisk férbranningsvéxlare
(RTO) for att rena flyktiga organiska amnen (VOC) (inklusive PAHer). En RTO
beddms vara enligt BAT.

| RTOnN sker en termisk oxidering vilket innebér att de organiska &mnena i den
fororenade luftstrommen forbranns till i huvudsak koldioxid och vatten vid en
temperatur som ligger mellan 800-1000 °C.

For regenerativa forbranningsvaxlare (RTO) sker en varmevéaxling inne i baddar
genom ackumulering av varme i keramiska material fran utgaende luftstrom.
Genom att luftstrommens riktning genom anlaggningen regelbundet véxlas kan
denna varme atervinnas upp till 97-98 %. En principskiss redovisas nedan.

L ,[ |
|
' I

Vid behov behover extraenergi tillforas RTOn for att den ska kunna behalla
oxidationstemperaturen i baddarna. Vid PTLs planerade anlaggning kommer
elektriska varmeelement att anvandas som stddenergi.

Figur 5 Principskiss RTO

En RTO eliminerar normalt uppvarmningsbehovet med externt stodbrénsle nar
de ingdende VOC-halterna som ska forbrannas ligger 6ver ca 1500—-2000
mg/Nm? (autoterm niva). Detta innebar att extraenergi normalt inte behover
tillforas systemet for att halla igang oxidationen om ingdende VOC-halter
overstiger dessa haltnivaer. For att minska behovet av att tillfora extern energi

Sweco | Utredning utslépp till luft fér ny verksamhet i Torsboda Putailai (Singapore) Pte. Ltd (PTL)
Uppdragsnummer N/A

Ver
Dokumentreferens Utredning utslapp till luft

SWECO %

16/44



SWECO ﬁ

kommer utslappen av VOC fran grafitisering forst att ledas genom ett
koncentrationshjul (adsorptionsfilter) fér att héja koncentrationerna innan de
leds in i RTON.

En RTO uppvarmd med elvarme, utan att rent kvave finns i ingdende gaser eller
bransle, ger ett minimalt NOx-bidrag. For att termisk NOx ska bildas behdver
temperaturen normalt vara hégre an 1200-1300 °C, dvs hdgre &n den
oxidationstemperatur som det normalt &r i en termisk oxidationsanlaggning.

Termiska regenerativa system (RTO) med flera baddar ar val beprdvade och
kan i ett oxidationssteg klara mer an 99,5 % reduktion och i enklare utférande
upp till ca 98 % reduktion. VOC-halterna efter RTOn beddms vara lagre an 10
mg/Nm3.

5.1.1 Karbonisering

Karbonisering sker i tvd produktionslinjer med ett utgaende Iuftfléde pa ca
130 000 Nm?/h per linje. Utslappen bestar av partiklar, svaveldioxid, flyktiga
organiska &mnen (VOC), kvaveoxider och asfaltrok.

Processluften kommer forst att ledas till ett textilt sparrfilter for att rena bort
partiklar. Darefter leds processluften vidare in i en WESP som &r ett andra
reningssteg for partiklar. Utslappen leds sedan vidare till en regenerativ termisk
forbranningsvaxlare (RTO) for rening av VOC och PAHer. Se beskrivning av
reningsteknikerna i avsnitten ovan.

5.2 Sammanstallning utslapp till luft fér ansokt
verksamhet

| tabellen nedan redovisas utslappen fér ansokt verksamhet. | tabellen anges
utslappen bade fore och efter planerade reningsutrustningar. Ingen rening
planeras for kvaveoxidutslappen da haltnivderna i utslappen bedoms vara
relativt laga.

Tabell 2 Utslapp till luft vid ansokt verksamhet

Utslapp fore och efter rening (ton/ar)
Partiklar SO, VOC NOx
Process Fore Efter Fore Efter Fore Efter Utslapp (ingen
rening rening |rening |rening |rening rening |rening)
Forbehandling | 271 3
Granulering 667 7 1408 14 1950 10 4
Grafitisering 4403 44 3313 33 1067 5 65
Karbonisering | 951 10 2 0,02 1092 5 6
TOTALT 6292 64 4723 47 4110 20 75

5.2.1 Jamférelse utslapp mot BAT-AEL

Det finns som tidigare namnts BAT-AEL for stoft och bens(a)pyren (som
indikator p& polycykliska aromatiska kolvaten) for utslappen fran lagring,
hantering och transport av koks och beck samt frdn mekaniska processer,
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grafitering och maskinbearbetning. | tabellen nedan redovisas en jamforelse av
de utgdende halterna mot BAT-AEL.

Tabell 3 Jamforelse utgaende halter mot BAT-AEL

Partiklar Bens(a)pyren
Utslapp Efter rening | BAT-AEL Efter rening | BAT-AEL
(mg/Nm?3) (mg/Nm?) (mg/Nm?) (mg/Nm?)
Haltnivaer i
utslapp till lut | = 2-5 <0,001 <001

Som framgar av tabellen ovan bedéms halterna i utslappen understiga de BAT-
AEL-varden som finns for den planerade verksamheten.

De reningstekniker som kommer att anvandas vid verksamheten bedéms vara
enligt BAT.

Nar det galler diffusa utslapp sa finns det en hel del tekniker for att undvika
diffusa utslapp angivna i de allménna BAT-slutsatserna. Med en helt ny fabrik
bedoms Putailai kunna anlagga den sa att diffusa utslapp i stérsta méjliga
utstrackning kan undvikas.

6  Konsekvensbedtmning av utslappen

6.1  Spridningsberakningar

Med utgdngspunkt fran utslappen till luft och de planerade utslappspositionerna
fran verksamheten har spridningsberakningar genomforts for att bedoma
miljokonsekvenserna i omgivningen.

Spridningsberakningar har utférts med ADMS version 5.2 (Atmospheric
Dispersion Modelling System).

For att kunna aterge haltutbredningen av luftféroreningar pa ett relevant satt
maste berakningarna ta hansyn till lokalspecifika forutsattningar, sdsom lokal
topografi, och meteorologi. Haltnivderna i beréakningarna redovisas 1,5 meter
ovan mark (inandningsniva).

For att pa basta satt kunna berakna halter under ett ar beraknades
meteorologin for ett sa kallat typar, det vill saga ett representativt meteorologiskt
medelar for omradet.

Underlag i form av vinddata, nederbérd, molnméangd etc. till meteorologin har
tagits frin SMHI:s narliggande matstationer. For det beraknade meteorologiska
typaret var de dominerande vindarna nordvastliga, se vindros i figur nedan.
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Figur 6 Vindros fér Timrd med vindhastighet och vindriktning

6.1 Relevanta bedémningsgrunder

6.1.1 Miljokvalitetsnormer

Som skydd fér manniskors halsa och fér miljon har regeringen utfardat en
forordning om miljokvalitetsnormer (MKN) for ett antal olika parametrar.

Miljokvalitetsnormer galler for omgivningsluft och ar baserade pa krav i EU-
direktiv. Forordningen heter idag Luftkvalitetsforordningen (2010:447).
Miljokvalitetsnormer finns fér kvavedioxid, svaveldioxid, kolmonoxid, bensen,
partiklar (PM1o och PMz2s), bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel, bly och
ozon. Miljokvalitetsnormer anges bade som ett malsattningsvarde (M) och en
gransvardesnorm (G).

Det finns inga miljokvalitetsnormer angivna fér samlingsgruppen flyktiga
organiska &mnen (VOC) eller PAHer. Det finns dock miljokvalitetsnormer
angivna for bensen (en VOC) och bens(a)pyren (en PAH).

| tabellen nedan presenteras miljokvalitetsnormer fér kvaveoxider, partiklar
(som PMz s och PMio), svaveldioxid, bensen och bens(a)pyren.
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Tabell 4 Miljokvalitetsnormer for luft till skydd for manniskors halsa

Parameter Medelvardestid |Varde Anmarkning
Partiklar

1ar 25 ug/m?® G

Vardet far 6verskridas 35 dygn per ar (90 %-
3

Partiklar 1 dygn 50 pg/m il) (G)
PM
(PMo) 1ar 40 pg/m® (G)

Vardet far 6verskridas 175 timmar per ar (98

i 3
1 timme 90 pg/m %-il)* (G)
Kvavedioxid Vardet far dverskridas 7 dygn per &r (98 %-il)
(NO,) 1 dygn 60 ug/m?® ©)
1ar 40 pg/m® (G)
Svaveldioxid . s | Véardet far 6verskridas 175 timmar per ar (98
(SO,) 1 timme 200 pg/m %-il)** (G)
1 dygn 100 pg/m? E/Ga)rdet far dverskridas 7 dygn per ar (98 %o-il)
Bensen 1ar 5 pg/mé (G)
Bensapyren 1ar 1 ng/m?3 (M)
* Forutsatt att fororeningsnivan aldrig éverstiger 200 pg/m?® under en timme mer &n 18 ganger per
kalenderar
** FQrutsatt att fororeningsnivan aldrig éverstiger 350 ug/m? under en timme mer &n 24 ganger per
kalenderar

Miljokvalitetsnormerna géller generellt i omgivningsluft dar méanniskor kan
uppehalla sig.

6.1.2 Miljskvalitetsmal

| Sverige finns det dven 16 nationella miljokvalitetsmal som antogs av riksdagen
1999. Ett av malen heter Frisk Luft och ar definierat som "Luften ska vara sé ren
att manniskors halsa samt djur, véxter och kulturvarden inte skadas”.

Riktvarden satts med hansyn till kansliga grupper och preciseras sa att halterna
inte ska Overskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller medféra en negativ paverkan pa vaxter, djur, material och
kulturforemal.

Miljokvalitetsmal finns i Sverige for foljande parametrar: bensen, bens(a)pyren,
butadien, formaldehyd, partiklar (PMao), partiklar (PMz,5), marknéra ozon,
ozonindex, kvavedioxid och korrosion.

De miljokvalitetsmal som beddms vara aktuella for Putailais verksamhet
sammanfattas i tabellen nedan.

Tabell 5 Miljokvalitetsmal i omgivningsluft enligt Frisk Luft

Parameter Medelvéardestid Véarde Anmarkning

1 dygn 25 pg/mé Vardet far dverskridas 3 dygn per ar
Partiklar (PMz,s) (99,2 %-il)

1ar 10 pg/m?®

1 dygn 30 pg/me Vardet far dverskridas 35 dygn per ar
Partiklar (PMo) (90 %-il)

1ar 15 pg/m?®
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R 1 timme 60 pg/m® Yérdet fér Overskridas 175 timmar per
ar (98 %-il)

(NO2) 18 20 pg/m?

Bensen 1ar 1 pg/m?

Bensapyren 18r 0,1 ng/m?

Miljokvalitetsmalen ar till skillnad mot miljokvalitetsnormerna inte kopplade till
lagstiftningen utan ar vagledande for miljdarbetet.

6.1.3 Andra relevanta bedémningsgrunder i omgivningen

Det finns som namndes i avsnittet ovan inga miljékvalitetsnormer eller
miljokvalitetsmal framtagna for bedémning av halso- och miljdeffekter for
samlingsgruppen VOC eller PAH. Det finns inte heller nagra normer eller mal
for vissa av de flyktiga organiska amnen som beddms ingé i utslappet av VOC
(toluen, xylen).

Nar det galler omgivningshygieniska lagrisknivaer (publiceras av Institutet for
Miljomedicin vid Karolinska Institutet) finns det rekommenderade riktvarden for
nagra enskilda organiska foreningar. Omgivningshygieniska riktvarden ar
"lagrisknivaer" for hur héga halter som manniskor kan exponeras for dygnet runt
utan att negativ halsopaverkan bedéms uppkomma. Inga riktvarden finns dock
for toluen eller xylen.

Nar miljokvalitetsnormer, miljokvalitetsmal och omgivningshygieniska
lagrisknivaer saknas for aktuella amnen ska, enligt Luftvardsdirektivet
2008/50/EG, Varldshalsoorganisationens (WHO) normer, riktlinjer och program
anvandas som skydd for manniskors héalsa och miljo.

Inte heller WHO anger nagra riktvarden for dessa amnen i omgivningen.

Istallet har sa kallade DNEL-varden (Derived No-Effect Level) anvants for
konsekvensbedémningen. DNEL anger den exponeringsniva for ett &mne som
inte anses ge nagra halsoeffekter p& manniskor och anges inom
Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr 1907/2006 om registrering,
utvardering, godkannande och begransning av kemikalier (Reach). For att
faststalla DNEL-varden gors en toxikologisk utvardering av @mnet och DNEL-
varden bestams dels for arbetsmiljo och dels for den allméanna befolkningen.

For toluen och xylen finns DNEL-varden angivha genom ECHA (European
Chemicals Agency) for exponering via inandning for den allmanna befolkningen
och redovisas i tabellen nedan.

Tabell 3 DNEL-varden for toluen och xylen fér allménna befolkningen
DNEL (ECHA)
Parameter Exponering (inandning) for allménheten
(IAngtid)
Toluen® 56,5 mg/m?
Xylen® 221 mg/m?3

5 https://echa.europa.eu/sv/registration-dossier/-/registered-dossier/15538/7/1
5 https://echa.europa.eu/de/registration-dossier/-/registered-dossier/15448/7/1

Sweco | Utredning utslépp till luft fér ny verksamhet i Torsboda Putailai (Singapore) Pte. Ltd (PTL)
Uppdragsnummer N/A

Ver
Dokumentreferens Utredning utslapp till luft

SWECO ﬁ

21/44



6.2 Indata for spridningsberakningar

Berakningsunderlaget for de olika processerna & sammanfattade i tabellen
nedan. | tabellen presenteras de totala utslappen fran de olika processdelarna.
Utslappen vid granulering, grafitisering och karbonisering sker i flera
utslappspunkter dar férdelningen &r proportionerliga, tex de totala utslappen vid
grafitisering slapps ut i 4 olika utslappspunkter med lika stora utslapp i varje.

Den planerade drifttiden ar 7920 timmar per ar. Berakningarna har dock gjorts
for kontinuerlig drift under ett ar, dvs 8760 timmar, vilket darmed ar ett
konservativt utférande.

Berakningarna har genomférts med 9 utslappspunkter fran de olika
produktionslokalerna.

Tabell 6 Indata for spridningsberékningarna

Flode Partiklar | SO, VOC NOx Asfaltrok ':tnstle; s- Utslapps-
(Nm¥h) | (mg/Nm?) | (mg/Nm?) | (mg/Nm?) | (mg/Nm?) | (mg/Nm?) punkfepr hojd (m)
Forbehandling | 100 000 |3 - - - - 1 35
Granulering 200000 |4 9 6 5 0,01 2 35
0,5/5
Grafitisering | 1040 000 | (TV2 4 1 10 4 35
utslapp/
linje)
Karbonisering | 260 000 |5 1 3 5 0,01 2 35

Spridningsberakningarna har utforts av IVL och bifogas som bilaga 1. | bilagan
finns mer detaljerad information éver indata i berédkningarna samt lokalisering
av de olika utslappspositionerna.

6.3  Bakgrundshalter

Spridningsberakningarna visar tillskottet av luftféroreningar i omgivningen fran
verksamhetens utslapp. Normalt férekommer &ven bakgrundshalter av
luftféroreningar i omgivningen som ska adderas med verksamhetens bidrag for
att fa totalhalten. Eftersom manskliga aktiviteter ar en stor kalla av
luftfororeningar ar bakgrundshalterna ofta hogre i mer tatbebyggda omraden.

| Sverige ar varje kommun skyldiga att kontrollera sin luftkvalitet. Timrd kommun
ingar i det lansgemensamma samarbetet om luftévervakning dar samtliga
kommuner i Vasternorrlands lan ingér. | Vasternorrlands lan sker kontinuerliga
matningar i Ornskoldsvik och Sundsvall med kompletterande méatningar i dvriga
kommuner.

| Timra sker méatningar vid centrumhuset och torget. Matplatsen motsvarar
urban bakgrund. Bakgrundsmatningar av luftkvaliteten visar den allménna
fororeningsnivan i staden.

| tabellen nedan sammanstélls senaste redovisade matdata fér Timr& kommun
som rapporterats in till Naturvardsverkets utsedda datavardskap for luftkvalitet
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(SMHI)’. Senaste matdata i urban bakgrund ar for 2019 (fér svaveldioxid aven
2022). Matningarna har endast genomforts under delar av aret.

Tabell 7 Méatresultat urban bakgrund i Timra

Halt urban bakgrund (ug/m?)
PMyo 10,7
NO; 12,2
0,36 (2019)
SO,
0,32 (2022)
Bensen 0,7

Inga matningar av partikelfraktionen PMz;s har gjorts i Timra de senaste aren.

SMHI, som ar ansvarig myndighet for datavardskap luft i Sverige dit data om
luftkvalitet rapporteras arligen, har i ett projekt beraknat halter i luft av
kvavedioxid och partiklar dver hela Sverige. Berakningarna har gjorts for bl.a.
partiklar som PMzs och i figuren nedan presenteras beraknat arsmedel vid
planomradets.

)
=
N
n

BEO000OOB00

Figur 7 Arsmedelhalter av PM,s. Ungefarligt verksamhetsomrade &r markerat i rott.

Halterna av PMz2s runt den planerade verksamheten ligger idag pa ca 3 pug/m3.

7 https://datavardluft.smhi.se/portallyearly-
statistics?C=22&M=2262&S=144&P=1&P=5&P=8&P=20&Y=2019&SC=1&AC=6&Vvs=618:88:0:0:0
:0:0

8 https://natmodluft.smhi.se/V%C3%A4sternorrlands%201%C3%A4n/Timr%C3%A5
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Sméskalig eldning bedoms vara den storsta kallan av bens(a)pyren i Sverige.
Inga méatningar har genomforts av bens(a)pyren i urban bakgrund i Timra de
senaste aren.

For att identifiera potentiella riskomraden for 6verskridanden av
miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren i Sverige har SMHI gjort en nationell
kartlaggning for att berdkna halterna och férdela emissionerna av bens(a)pyren
fran uppvarmning av smahus?®. Berakningen har gjorts som kommunvisa
arsmedelhalter dar ett haltmatt indikerar kartans hogsta varde (KHV) och ett
varde indikerar kartans ytmedelvarde (KYM). De hdgsta halterna i omgivningen
aterfinns i tatbebyggda smahusomraden med mycket vedeldning. SMHI
uppskattar de hogsta halterna (KHV) av bens(a)pyren i Timrd kommun till
omkring 0,3 ng/m3. Medelhalten (KYM) har beraknats till ca 0,09 ng/m?3 i
kommunen.

Timra kommun konstaterar i sin rapport "Inledande kartlaggning av luftkvalitet
for 2020 — Timra kommun”1° att analyser som gjorts i urban bakgrund i Timra
under vinterhalvaret 06/07 till 09/10 visade pa medelvarden av bens(a)pyren pa
mellan 0,11-0,17 ng/m3 for respektive vinterhalvar. Observera att dessa halter
uppmattes under vintern och ar inget arsmedelvarde. Smaskalig vedeldning
bedoms ske avsevart lagre skala pa sommarhalvaret varfor man kan anta att
arsmedelvardet ar lagre an de haltnivder som uppmatts under vinterhalvaret.

Planomradet for PTLs planerade verksamhet ligger utanfor tatbebyggt omrade
varfér bakgrundshalterna beddéms vara runt 0,1 ng/m3.

Nar det géller bakgrundskoncentrationer av andra flyktiga organiska &mnen
(VOC:er) sa ansvarar Naturvardsverket for den nationella luftévervakningen i
bakgrundsmiljoer i Sverige. Overvakningen utfors av IVL. Inga méatningar finns
redovisade for Timrd men i G6teborg har VOC matts i urban bakgrundsluft
under flera ar for att folja utvecklingen. Nedanstaende figur &r hamtad ur IVL
rapport Nr C 75611,

Figuren visar koncentrationsnivaer for aromater med 6-8 kolatomer i urban
bakgrundsmiljé med skalan i pg/m3.

9 SMHI, Identifiering av potentiella riskomraden for héga halter av bens(a)pyren — Nationell kartering
av emissioner och halter av B(a)P fran vedeldning i smahusomraden, Norrkoping, 2015.

10 Timra kommun, Inledande kartlaggning av luftkvalitet for 2020 — Timrd kommun, Miljo- och
byggkontoret, 2021

11 Nationell luftévervakning, IVL — Sakrapport med data fr&n évervakning inom Programomréde Luft

t.om 2021, Rapport C756, Stockholm, April 2023.
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Figur 8 Uppmaétta timmedelvarden aggregerade som veckovisa periodmedelvéarden av aromater i
urban bakgrund i Géteborg fram till 2021.

Som framgér av ovanstaende figur ligger toluen- och xylenhalterna i urban
bakgrund fran matningar i Goteborg normalt runt ca 1-2 ug/m3. Enstaka toppar
forekommer som timmedel upp mot 4-5 pg/m3.

| tabellen nedan redovisas de bakgrundshalter som anvénts vid
konsekvensbedtmning av utslappen fran PTLs verksamhet.

Tabell 8 Antagna bakgrundshalter i omgivningen runt PTLs verksamhet

Antagna halter urban bakgrund (ug/m®)
Arsmedel Dygnsmedel Dygnsmedel Timmedel 98-
(ug/m?3) 90-percentil 98-percentil percentil
PMio 11 13 - -
PM2s 3 5 - i,
NO; 12 - 15 18
SO, 0,4 - 2 3
s oo | - -
Bensen 0,7
Xylen 2 - - -
Toluen 2 - - -

6.3.1 Bakgrundshalter deponering svavel och kvave

Deposition kan ske bade nar partiklar deponeras direkt pa ytor (torrdeposition)

och av partiklar som tvéttas ur atmosfaren och faller ner till marken med regn,
sno eller hagel (vatdeposition). Totaldepositionen motsvarar summan av torr-
och vatdeposition och ar den totala deponeringen i omgivningen.
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6.3.1.1  Deposition av svavel

Svavel deponeras genom bade vat- och torrdeposition. Depositionsprocesserna
ar olika snabba for olika former av svavel och beror bl.a. pa arstid, vader,
markens beskaffenhet och vegetationen.

Den totala deposition av svavel i det aktuella omradet (inkl. bakgrundsméngder)
ligger pa <0,5 kg/ha/art2,

Den kritiska belastningen for svavel ar enligt IVL svar att definiera eftersom det
forutom nedfallet av svavel aven beror pa kvavenedfall och skogsbrukets
paverkan?s.

Under de senaste aren har det totala nedfallet av svavel till barrskog i
Vasternorrland generellt varit mycket lagt, under 1 kg per hektar och ar, vilket
gor att svavelnedfallet inte bidrar mycket till fortsatt férsurning®4.

Foljande figur har hamtats fran uppféljning av de svenska miljomalens och
visar minskningen av svavelnedfall i Vasternorrlands lan de senaste 30 aren.

Svaveldeposition i Vasternorrlands 1an

M w
L w [82] +=

kg svavel/ha
=
[%a) M

0,5
0
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sy aveldeposition
Figur 9 Nedfall av svavel i Vasterbottens lan de senaste 30 aren

6.3.1.2  Deposition av kvave

Kvaveoxider deponeras bade genom vat- och torrdeposition. For att nagon
betydande deposition ska kunna ske behéver kvaveoxiderna forst forekomma i
hdgre oxiderade former.

Snabbast deponeras HNO3s, medan depositionen av NO sker i liten omfattning.
Losligheten av kvaveoxider (NO och NOy) i vatten &r relativt |ag och darfor ar
vatdepositionen av kvaveoxider som NO och NO2 av marginell betydelse for

12 VL, Forsurning och 6vergodning i norra Sverige- Resultat fran Krondroppsnatverket till och med
2021/2022, IVL Rapport C761, Stockholm, Maj 2023.

13 |VL, Lansvis totalt nedfall av oorganiskt kvave och svavel till barrskog, IVL Rapport C445,
Stockholm, Oktober 2019

14 VL, Lansvis totalt nedfall av oorganiskt kvave och svavel till barrskog, IVL Rapport C445,
Stockholm, Oktober 2019

15 https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/bara-naturlig-forsurning/nedfall-av-
svavel/vasternorrlands-lan/
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totaldepositionen. Exempelvis tvattas NO2 ut ur atmosfaren med nederbérd 4-5
ganger langsammare an SO-. Aven torrdeposition av NO &r normalt obetydlig.

Omvandlingshastigheten av NO: till HNOs &r darfor vasentlig fér den totala
kvavedepositionen men den tar normalt en viss tid.

Den totala kvavedepositionen i det aktuella omradet ligger pa omkring 2—3
kg/ha/arié eller omkring 0,2 — 0,3 g/m?#/ar. Den kritiska belastningen for
kvavedeposition i barrskog i Sverige ligger pa ca 5 kg/ha/ar (eller ca 0,5
g/m?/ar). Enligt IVL har vaxtligheten i norra Sverige, med undantag av Dalarna
och sydvastliga delar av Jamtland, sannolikt aldrig varit utsatt fér kvavenedfall
som 6verskridit den nu anvanda kritiska belastningsgransen for barrskog.

7  Resultat — Spridningsberakningar

Spridningsberéakningarna har gjorts for partiklar, svaveldioxid, VOC, asfaltrok
och kvavedioxid. Dessutom har berékningar gjorts for deposition av svavel och
kvéave i omgivningen.

Beréknade haltnivaer for partiklar, svaveldioxid och kvavedioxid presenteras for
samma medelvardesperioder som miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal ar
angivna for.

For VOC och asfaltrok har berakningar gjorts som arsmedel.

De réda punkterna i spridningsbilderna illustrerar utslappspunkterna. Den
grdmarkerade ytan motsvarar verksamhetsomradet.

7.1 Resultat — partiklar (PM1o och PM25s)

For konsekvensbeddmning av partikelhalterna i omgivningen har berékningarna
av det totala partikelutslappet jamforts mot grans- och riktvarden for bade PMio
och PMzs. Detta innebar en konservativ bedémning da det aven kan finnas
storre partiklar i utslappet.

16 VL, Forsurning och 6vergodning i norra Sverige- Resultat fran Krondroppsnétverket till och med
2021/2022, IVL Rapport C761, Stockholm, Maj 2023.
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7.1.1 Partiklar &rsmedel

Figur 10 Haltberékning av partiklar i omgivningen som arsmedelvarde

Det hogst beraknade tillskottet av partikelhalter ligger pa ca 0,5 pg/m3 som
arsmedelvarde.

Bakgrundshalterna i Timra bedéms ligga pa ca 3 pg/ms? for PM2;s och 11 pg/m3
foér PMao.

Miljokvalitetsnormen for PMzs ligger pa 25 pug/m3 som arsmedel och
miljokvalitetsmalet ligger pa 10 pg/m3.

Miljokvalitetsnormen for PM1o &r 40 pug/m3 som arsmedel och miljokvalitetsmalet
ar 15 pg/ms.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av partiklar fran den planerade
verksamheten ar litet och att utslappet inte medfér att miljokvalitetsnorm eller
miljokvalitetsmal for PMio eller PM2,s bedoms dverskridas.
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7.1.2 Partiklar - Dygnsmedel 90-percentil

Figur 11 Haltbidrag av partiklar som dygnsmedel och 90-percentil i omgivningen.

Det hogst beraknade tillskottet av stofthalter i omgivningen ligger pa <2 pg/m3
som dygnsmedel och 90-percentil.

Bakgrundshalterna i Timra antas ligga pa ca 5 pg/ms3 for PMz,5 och 13 pg/m3 for
PMz1o som dygnsmedelvarde 90-percentil

Miljokvalitetsnormen for PM1o ligger pa 50 pg/m3 som dygnsmedel 90-percentil.
Det finns ingen miljokvalitetsnorm fér PM2,s som dygnsmedel 90-percentil.

Miljokvalitetsmalet for PM1o &r 30 pg/m3 som dygnsmedel 90-percentil och 25
pg/mé som PMzgs.

Miljokvalitetsnormen eller miljokvalitetsmalet som dygnsmedel 90-percentil for
PMz1o beddms inte dverskridas i omgivningen. Miljokvalitetsmalet som PMa,5
beddms inte dverskridas.
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7.2 Resultat — Svaveldioxid

7.2.1 Svaveldioxid - Dygnsmedel 98-percentil

pg/m?

—0.2

Figur 12 Bidrag av svaveldioxid som dygnsmedelvarde 98-percentil

Det hogst beraknade tillskottet av svaveldioxid i omgivningen som
dygnsmedelvarde 98-percentil ligger pa ca 2 ug/ma.

Bakgrundshalterna i Timra &r laga och bedoms ligga pa ca 2 pg/m?3 som
dygnsmedel och 98-percentil.

Miljokvalitetsnormen ligger p& 100 pg/m3. Det finns inget miljokvalitetsmal for
SOz som dygnsmedel.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av SO2-halter i utslappet fran den
planerade verksamheten inte beddms medféra att miljékvalitetsnormen for
dygnsmedel éverskrids i omgivningen.
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7.2.2 Svaveldioxid — Timmedel 98-percentil

Figur 13 Bidrag av svaveldioxid som timmedelvarde 98-percentil

Det hogst beraknade tillskottet av svaveldioxid i omgivningen som
timmedelvarde 98-percentil ligger pa ca 4 pg/m3.

Bakgrundshalterna i Timrd &r laga och antas ligga pa ca 3 pg/m3 som timmedel
98-percentil.

Miljokvalitetsnormen ligger p& 200 pg/m? som timmedel 98-percentil. Det finns
inget miljokvalitetsmal for SO2 som dygnsmedel.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av SO2-halter i utslappet fran den
planerade verksamheten inte beddms medféra att miljokvalitetsnormen for
timmedel éverskrids i omgivningen.
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7.3  Kvaveoxider

7.3.1 Kvéavedioxid — Arsmedel

Figur 14 Bidrag av kvavedioxid som arsmedelvarde

Det hogst beraknade tillskottet av kvavedioxid ligger pa <1 pg/m3 som
arsmedelvarde.

Bakgrundshalterna i Timra bedoms ligga pa ca 12 pg/ma.
Miljokvalitetsnormen ar 40 pg/m? och miljokvalitetsmalet ar 20 pug/ms3.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av NO2-halter i utslappet fran
verksamheten ar litet och inte bedéms medféra att miljokvalitetsnorm eller
miljokvalitetsmal 6verskrids.
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7.3.2 Kvéavedioxid — Dygnsmedel 98-percentil

Figur 15 Bidrag av kvavedioxid som dygnsmedelvarde 98-percentil

Det hogst beraknade tillskottet av kvavedioxid i omgivningen som
dygnsmedelvarde 98-percentil ligger pa ca 4 pug/ma.

Bakgrundshalterna i Timra beddms ligga pa ca 15 pg/m?3 som dygnsmedel 98-
percentil.

Miljokvalitetsnormen ligger p& 60 pug/m3. Det finns inget miljokvalitetsmal for
NO2 som dygnsmedel.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av NO2-halter i utslappet fran
verksamheten inte beddéms medfdra att miljokvalitetsnormen 6verskrids i
omgivningen.
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7.3.3 Kvéavedioxid — Timmedel 98-percentil

Figur 16 Bidrag av kvavedioxid i omgivningen som timmedelvarde 98-percentil.

Det hogst beraknade tillskottet av kvavedioxid i omgivningen som
timmedelvarde 98-percentil ligger pa ca 6 pg/m3.

Bakgrundshalterna i Timrd beddéms ligga pa ca 18 pug/m?3 som timmedel och 98-
percentil.

Miljokvalitetsnormen ligger pa 90 pg/m3. Miljokvalitetsmalet for NO2 som
timmedel 98-percentil ar 60 pug/ms.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av NO2-halter i utslappet fran
verksamheten inte bedéms medfora att miljokvalitetsnorm eller miljokvalitetsmal
overskrids.
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7.4 VOC

7.4.1 VOC - Arsmedel

ug/m?

—0.05

Figur 17 Haltbidrag av VOC i omgivningen som arsmedel.

Det hogst beraknade tillskottet av VOC-halter i omgivningen ligger pa <0,2
ug/m? som arsmedelvarde.

Bakgrundshalterna av toluen och xylen bedéms ligga pa ca 1-2 ug/ms.
Bakgrundshalten av bensen bedéms ligga pa 0,7 pg /m3.

DNEL-varden for toluen respektive xylen ligger pa 56,5-221 mg/Nm3,
Miljokvalitetsnormen for bensen ar 5 pg/m3 som arsmedel och 1 pg/m? som
miljokvalitetsmal.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av organiska amnen fran
verksamheten ér litet och inga jamforelsevarden for de ingdende organiska
amnena beddms 6verskridas.
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7.5 Asfaltrok

7.5.1 Asfaltrok — Arsmedelvarden

—15E-05

Figur 18 Haltbidrag av asfaltrék i omgivningen som arsmedel (ug/m?®).

Det hogst beraknade tillskottet av asfaltrok i omgivningen ligger pa ca 0,0003
ug/m?3 som arsmedelvarde. Asfaltrok utgors av samlingsgruppen PAHer samt
vissa organiska amnen.

Med den relativa PAH-sammanséttningen for bitumen som redovisades i figur 3
tidigare i rapporten sa star bens(a)pyren for ungefar 8 % av de totala PAHerna.

Hogsta halten bens(a)pyren i omgivningen runt den planerade verksamheten
kan darmed beraknas till ca 0,00003 pg/m? som arsmedelvarde.

Bakgrundshalterna av bens(a)pyren bedéms ligga pa ca 0,0001 pg/m3.

Miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren ligger p& 0,001 pg/Nm3.
Miljokvalitetsmalet ligger pa 0,0001 ug/m? for bens(a)pyren.

Miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren bedoms innehallas i omgivningen. De
hogsta halterna i omgivningen bedoms ligga i samma niva som
miljokvalitetsmalet men detta beror pa att bakgrundshalten av bens(a)pyren i
omgivningen tangerar miljokvalitetsmalet.

Det beraknade hogsta haltbidraget av bens(a)pyren fran den planerade
verksamheten ligger langt under miljokvalitetsmalet.
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Vart att nAmna ar ocksa att bedémningen ar konservativt utford da all asfaltrok
har antagits vara PAHer i berakningen ovan.

7.1  Sammanstallning hogsta beréknade halter i
omgivningen

| tabellen nedan sammanfattas de hégsta beraknade haltbidragen utanfor
verksamhetsomradet.

Tabell 9 Sammanstallning av hdgsta berédknade halter i omgivningen

. Totalhalt inkl n /2
Parameter Medelvardestid (Hal;rtillad)rag bakgrunds- ?AK;\:ns) 2AK/|\r/|n3)
H9 halt (ug/m?3) K9 B

1 dygn (som 90- < <15 50 30
PMus percentil) h

1ar <1 =12 40 15

1 dygn (som 90- <2 <6 Finns ej 25
PMas percentil)

1 &r <1 <4 25 10

1 tlmme_ (som 98- 4 7 100 Finns €]

percentil)
SO,

1 dygn (som 98- 2 4 200 Finns ej

percentil)

1 timme (som 98-

percentil) 6 24 % °0
NO, 1 dygn _(som 98- 4 19 60 Finns €]

percentil)

1ar <1 <13 40 20
VOC (som 1ar 0.2 1-3 Finns ej® Finns ej®
xylen/toluen)
VOC (som 1ar 02 0,9 5 1
bensen)
Beons(a)pyrgp 14ar 0,00003 0,0001 0,001 0,0001
(fran Asfaltrok)

Miljokvalitetsnorm — lagstyrda gransvéarden

2Miljokvalitetsmal — riktvarden

3 For konsekvensbedomningen har DNEL-varden enligt ECHA anvénts. DNEL for toluen och xylen
ar 56,5-221 mg/Nm3,

Som framgar av ovanstaende tabell ar haltbidraget fran Putailai lagt i
omgivningen och samtliga miljokvalitetsnormer beraknas innehallas.

Aven om verksamheten ligger intill Europavéag 4 som &r en stor bidragskalla av
framst partiklar och kvéavedioxid bedéms det vara god marginal till bade
miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnormer for dessa parametrar.
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7.2  Deposition

Nedan presenteras resultatet som arsmedelvarde avseende deposition av
svavel och kvave. De nivaer av nedfall som presenteras i figurerna avser
totaldeposition, dvs totalt beraknad vat- och torrdeposition.

7.2.1 Deposition — svavel

500
meter

Figur 19 Vat- och torrdeposition av svavel i omgivningen som arsmedel (g/m?ar).

Den hogsta depositionsmangden pa markomradet sydost om
verksamhetsomradet ligger pa omkring 0,1 g/m>2/ar.

Depositionen av svavel i det aktuella omradet motsvarar ca 1 kg/ha/ar. Det
totala nedfallet av svavel till barrskog i Vasternorrland &r generellt 1agt och
ligger runt ca 0,5 kg per hektar och ar. Bidraget fran Putailais verksamhet
bedoms vara litet och sker dven i ett begransat omrade runt verksamheten.
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7.2.2 Deposition - kvave

500
meter » ‘ \

Figur 20 Vat- och torrdeposition av kvave i omgivningen som arsmedel (g/m?ar).

Den hogsta depositionsmangden pa markomradet sydost om
verksamhetsomradet ligger pa omkring 0,03 g/m?#/ar.

Depositionen av kvave i det aktuella omradet motsvarar ca 0,3 kg/ha/ar. Den
totala kvavedepositionen i det aktuella omradet ligger p& omkring 2—-3 kg/ha/ar.
Den kritiska belastningen for kvavedeposition i barrskog ligger pa ca 5 kg/ha/ar
(eller ca 0,5 g/m?/ar). Bidraget fran Putailais verksamhet ar darmed litet.

8 Lukt

Utslapp av organiska amnen och svavelféreningar kan ibland ge upphov till lukt
i omgivningen och for att bedoma utslappets luktpaverkan kan lukttrésklar for
olika amnen studeras. En lukttroskel motsvarar den nivd dd manniskor precis
kan fornimma det specifika &mnets lukt. Lukttroésklarna &r ofta mycket lagre an
eventuella halsorelaterade riktvarden da ett amne i regel luktar vid avsevart
lagre koncentrationsnivaer an nar det ar halsofarligt.
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| tabellen nedan redovisas lukttrésklar for toluen, xylen, bensen och
svaveldioxid®’.

Tabell 10 Lukttrosklar fér amnen som kommer att sléppas ut vid Putailais anlaggning.

Amne Lukttroskel (mg/m?)
Xylen 1,9
Toluen 1,4
Bensen 9,4
Svaveldioxid 2,5

Luktupplevelser &r momentana vilket innebar att det racker att halten av ett
amne overstiger amnets lukttroskel under mindre &n en sekund for att lukt ska
kannas.

For att beddma risken for lukt har de hdgsta halterna i omgivningen av VOC,
asfaltrok och svaveldioxid berédknats som timmedelvarde och 99-percentil. Detta
innebér att halterna nedan redovisas som det 88:e hégsta timmedelvardet av
respektive parameter.

| figuren nedan redovisas VOC-bidraget i omgivningen berdknat som timmedel
99-percentil.

Figur 21 Haltbidrag av VOC i omgivningen som timmedel och 99-percentil.

17 UK Environment Agency, Review of odour character and thresholds Science Report:
SC030170/SR2, Mars 2007, Bristol, Storbrittanien.
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De hogsta haltnivderna av VOC som timmedelvarde och 99-percentil berdknas
till <2 pg/Nm3, Lukttrésklarna for bensen, xylen och toluen ligger mellan 1,4-9,4
mg/Nm3. Lukttrosklarna for de ingaende organiska amnena ligger darmed
ungefar en faktor 10 hogre an de hégst berdknade haltbidragen i omgivningen.

| figuren nedan redovisas svaveldioxid berdknat som timmedel och 99-percentil.

Figur 22 Haltbidrag av SO, i omgivningen som timmedel och 99-percentil.

De hogsta haltnivaerna av svaveldioxid som timmedelvarde och 99-percentil
beréknas till <4 pg/Nm3. Lukttroskeln for svaveldioxid ligger pa ca 2,5 mg/Nm3,
Lukttroskeln for svaveldioxid ligger darmed klart hégre an det hogst beréknade
haltbidraget av svaveldioxid i omgivningen.

Aven om lukt &r momentant och det racker att halterna éverstiger lukttrosklarna
i ndgra sekunder for att lukt ska fornimmas bedéms de hogsta halterna av
xylen, toluen, bensen och svaveldioxid i omgivningen vara klart lagre &n
respektive &mnes lukttrosklar.

Aven vissa polycykliska aromatiska kolvaten (PAHer) kan ha relativt Iaga
lukttrosklar. Det &r dock svart att finna valdokumenterade lukttrosklar for de
olika &mnena i litteraturen. | figuren nedan redovisas timmedelvardet som 99-
percentil for asfaltrok.
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Figur 23 Haltbidrag av asfaltrék i omgivningen som timmedel 99-percentil (ug/m°).

Det hogst berdknade tillskottet av asfaltrok i omgivningen ligger pa ca 0,002
pg/m3 som timmedelvérde 99-percentil.

Med den relativa PAH-sammanséttningen for bitumen som redovisades i figur 3
tidigare i rapporten sa bedéms bens(a)pyren sta for ungefar 8 % av de totala
PAHerna.

Hogsta halten bens(a)pyren i omgivningen runt den planerade verksamheten
kan darmed beréknas till ca 0,0002 pg/m3 som timmedelvarde 99-percentil
vilket ligger i samma niva som miljokvalitetsmalet for bens(a)pyren som
arsmedel.

Risk for lukt i omgivningen fran den ansokta verksamheten bedéms darmed
vara liten.

9 Sammanfattande
konsekvensbeddmning

9.1 Partiklar

Utslappen av partiklar fran verksamheten kommer att renas med dubbla
reningsutrustningar i form av textilt sparrfilter och vatt elektofilter (WESP).
Utgdende halter ar darfor ldga och understiger BAT-AEL i utslappen.
Konsekvenserna i omgivningen beddéms bli sma.
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9.2 Svaveldioxid

Utslappen av svaveldioxid kommer att renas genom en vatskrubber innan de
slapps ut i omgivningen. Haltbidraget i omgivningen ar relativt litet och bedéms
inte medféra att miljokvalitetsnormerna 6éverskrids. En viss andel av svavlet som
slapps ut kommer att deponeras i omgivningen men bidraget &r relativt litet och
den totala svaveldepositionen i Vasternorrlands lan har minskat betydligt de
senaste 30 aren.

9.3 Kvavedioxid

Ingen rening planeras for kvaveoxider da halterna i utslappen redan ar relativt
laga. Eventuell rening av kvaveoxider skulle dessutom riskera att ammoniak
slapps ut (SCR rening). Spridningsberéakningarna visar att haltbidraget i
omgivningen &r relativt 1agt och beddms inte riskera att éverskrida
miljokvalitetsnormer eller miljokvalitetsmal.

Utslappet bidrar till kvavedeposition i omgivningen men eftersom varken NO
eller NO: har stor potential for direkt deponering (innan det oxiderar till HNO3)
sa beddms bidraget vara litet.

94 VOC

Utslappen av VOC kommer enligt PTL framst att besta av aromater som xylen,
toluen och bensen. Utslappen kommer dock att renas med regenerativ termisk
oxidation som ar enligt BAT. Halterna i omgivningen bedéms inte bidra till att
nagra jamfoérelsevarden overskrids eller till luktstorningar.

Den 6kade koncentrationen av VOC i omgivningsluften kan dock leda till 6kad
bildning av marknara ozon. Marknara ozon &r en sa kallad oxidant som kan
betraktas som en luftférorening och ar skadlig fér manniskor, djur och véxter.

Marknara ozon bildas genom en fotokemisk reaktion dar kvaveoxider och
flyktiga organiska kolvaten (VOC) reagerar under inverkan av solljus. Aven
varme paverkar bildandet av ozon varfor haltnivderna av marknara ozon
normalt &r som hogst under sommarmanaderna. Bade kvaveoxider och VOC
upptrader naturligt i atmosfaren men ¢kade utslapp av kvaveoxider fran
exempelvis trafik och forbranning samt VOC fran industrier och trafik har
resulterat i 6kad bildning av marknéra ozon.

Ozon kan fardas langa strackor i atmosfaren och &r darfor ett regionalt problem.
En stor del av ozonhalterna som férekommer i Sverige kommer ursprungligen
fran andra delar av Europa.

Det bedoms inte finnas nagon risk for att VOC-utslappen fran PTL vid ansokt
verksamhet bidrar med halter av marknara ozon i naromradet. Utslappen av
VOC ger dock ett litet bidrag till den storskaliga 6kningen av oxidanter i
bakgrundsmiljoer med sméa konsekvenser.
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9.5 Asfaltrok

Utslappet av asfaltrok som bestar av bl.a. polycykliska kolvaten &r litet.
Mangderna som bildas i processen &r relativt liten och leds genom regenerativ
termisk oxidering for att rena dem innan de slapps ut i omgivningen. Samtliga
utslapp bedoms innehalla de BAT-AEL krav som finns for bens(a)pyren.

Spridningsberakningarna av asfaltrok som jamférts mot bens(a)pyren visar att
miljokvalitetsnormen klaras i omgivningen. Miljokvalitetsmalet for bens(a)pyren
tangeras men det beror pa att bakgrundshalterna av bens(a)pyren i Timra
bedoms vara i niva med miljokvalitetsmalet.

Hdgsta haltbidraget av bens(a)pyren i omgivningen fran den planerade
verksamheten beréknas vara klart lagre an miljckvalitetsmalet.

9.6  Lukt

Vid utvardering av risken for lukt s& har lukttrosklar for olika organiska @mnen
samt svaveldioxid studerats och jamforts mot maxvarden som beréaknats i
spridningsberéakningarna. Luktupplevelser &r momentana vilket innebér att det
racker att halten av ett &mne 6verstiger &mnets lukttroskel under mindre an en
sekund for att lukt ska kunna kannas. De hdgsta halterna av xylen, toluen,
bensen och svaveldioxid i omgivningen bedéms dock vara klart lagre én
respektive &mnes lukttroskel. Eftersom haltbidraget av PAHer i omgivningen &r
litet bedoms aven risken for lukt fran den amnesgruppen vara liten. Risk for lukt
i omgivningen fran den ansokta verksamheten bedéms darmed vara liten.

10 Fortsatt arbete

Eftersom det ar en ny verksamhet kommer provotidsutredning att foreslas for
utslappen for att verifiera de utslapp som redovisats i den har rapporten.

Sweco rekommenderar att man under prévotiden bl.a. &ven utreder féljande:

e Kontrollera de organiska &mnen som ingér i VOC-utslappet.

e Kontrollera vilka foreningar och férdelningen av &mnen som ingar i
utslappet av asfaltrok.

e Kontrollera om nagra andra svavelforeningar utéver svaveldioxid ingar i
utslappet.
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Bilaga A - Spridningsberakning
avseende utslapp till luft fran
Putailais planerade verksamhet i
Torsboda

Inledning

Spridnings- och depositionsberdakningar har utforts for att undersoka den

planerade verksamhetens utslapp till luft. Berakningarna innefattar utslapp av
kvaveoxid (NOx), svaveldioxid (SOz), partiklar (PM), flyktiga organiska &mnen
(VOCQ) och asfaltsrok, samt depositionsberdkningar avseende kvave och svavel.

Underlag

Allt berdkningsunderlag har erhéllits frdn Shanghai Putailai (PTL). I Tabell 1 ses en
sammanstéllning av alla utslappskéllor och tillhérande uppgifter rérande

emissioner till luft.
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Tabell 1. Emissionsunderlag dir parametrar anges for respektive utslippspunkt.

Utsldpps- Skorstens-

Workshop Utslipp Te;mp. hastighet diameter UtSIa,PPShOJ d
(g/s) ({@®) (meter 6ver mark)
(m/s) (m)
Pre-process Workshop #W1-1 #1 PM 0,04 20-40 17,69 1,00 35
PM 0,11
Granulation & Pre Asfaltsrok 0,0002
Carbonization #2 M 0,001 70-90 15,73 1,50 35
FW1-2 SO2 0,22
VOC 0,15
NOx 0,13
PM 0,03
PM 0,32
#3 NOx 0,65 70-90 14,72 2,50 35
SO2 0,26
Graphitization Workshop VOC 0,04
#W1-3 PM 0,03
PM 0,32
#4 NOx 0,65 70-90 14,72 2,50 35
SO2 0,26
VOC 0,04
PM 0,015
Asfaltsrok 0,0001
Carbonization Workshop PM 0,0003
FW1-4 #5 NO. 0,16 70-90 11,50 2,00 35
SO2 0,03
VOC 0,09
Pre-process Workshop #W2-1 #6 PM 0,04 20-40 17.69 1,00 35
PM 0,11
Granulation & Pre Asfaltsrbk 0,0002
Carbonization #7 ;ng 0'00(1)26 70-90 15,73 1,50 35
#W2-2 -
SO2 0,22
VOC 0,15
PM 0,03
PM 0,32
#8 NO«x 0,65 70-90 14,72 2,50 35
SO2 0,26
Graphitization Workshop VOC 0,04
#W2-3 PM 0,03
PM 0,32
#9 NOx 0,65 70-90 14,72 2,50 35
SO2 0,26
VOC 0,04
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Carbonization Workshop
#W2-4

#10

PM

0,15

Asfaltsrok

0,0001

VOC

0,09

SO2

0,03

70-90

11,50

2,00

35

NO«x 0,16
PM 0,0003

Foljande antaganden har gjorts for berdkningarna:

e Drifttiden for verksamheten &dr 7920 timmar per ar. Da tidpunkten for de
timmar som verksamheten inte forvintas vara i gang ej kan faststallas av
PTL har berdkningar gjorts for utslapp for alla timmar under ett helt ar,
vilket motsvarar 8670 timmar. Detta gor att de resulterande halterna
avseende arsmedelvarden ar nagot Overskattade.

e Det har av PTL ej kunnat faststdllas hur utslappsméangden av PM ar
fordelad mellan partikelstorlekarna PMio och PM:zs. Darfor har berakningar
dven gjorts fOr ett varsta scenario, vilket skulle vara om 100 % av det totala
utslappet av PM ar PMozs. De resulterande halterna av PMz2s dr endast
mdjligt om inga partiklar ar storre dn 2,5 um i diameter.

e Avseende temperatur har hogsta siffran i det givna intervallet (se Tabell 1)
anvants i berakningarna.

Metod for spridningsberakning

Spridningsberdkningar har utforts med ADMS version 6 (Atmospheric Dispersion
Modelling System), se Bilaga B for modellbeskrivning. Haltbidraget har berdknats med
en upplosning pa 50 x 50 meter och resultatet redovisas for en

niva representerande 1,5 m 6ver marken. Den resulterande depositionen redovisas
for markniva.

For att kunna aterge haltutbredningen av luftféroreningar pa ett relevant satt maste
berdkningarna ta hdnsyn till lokalspecifika férutsattningar, sasom lokal topografi,
och meteorologi. Topografi med 50 meter upplosning har anvénts for omréadet.

Meterologi for tillstandsscenariot

Luftfororeningar paverkas av olika meteorologiska faktorer sisom temperatur,
vindhastighet, vindriktning och blandningshdjd. Laga temperaturer kan
exempelvis medfora hogre halter av vissa fororeningar pa grund av fler
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inversionstillfallen (tillfdllen med dalig luftomblandning). Eftersom meteorologiska
forhallanden kan variera kraftigt fran ar till ar anvénds ofta ett sa kallat
meteorologiskt typar vid spridningsberdkningar. Ett typar dr en sammansattning
av manader fran olika ar som tillsammans bildar ett representativt ar avseende
typiska spridningsforutsédttningar baserat pa en objektiv vaderklassificering
(Lambs vaderklasser) dygnsvis berdknat for 1989-2019.1 Genom att anvéanda ett
typar aterspeglas “normala” spridningsforhallanden f6r omradet. Underlaget till
det meteorologiska typaret avseende vindhastighet, vindriktning, nederbord,
temperatur samt globalstralning har hamtats fran SMHI:s narliggande
véaderstationer.

I Figur 1 visas en vindros avseende det meteorologiska typar som tagits fram. Den
dominerande vindriktningen ar nordvastlig.

90°

180°
0 3 6 10 16 (koty

T T v

0 15 31 51 82 (mis

Figur 1. Vindros for typar med vindhastighet (m/s) och vindriktning (°).

1 Chen, D. (2000). A monthly circulation climatology for Sweden and its application to a winter
temperature case study. International Journal of Climatology. 20(10). 1067-1076.
https://doi.org/10.1002/1097-0088(200008)20:10<1067:: AID-JOC528>3.0.CO;2-Q
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Resultat - haltbidrag

Nedan presenteras resultat fran spridningsberdakningarna i form av
spridningskartor med isolinjer som visar berdknat haltbidrag fran verksamheten.
Resultaten avser arsmedelvarden samt aktuella percentilvarden for respektive

amne.

Kvaveoxid

Resulterande haltbidrag for arsmedelvarde avseende NOx visas i Figur 2 och
haltbidraget for 98-percentilen for dygnsmedelvarde respektive timmedelvarde ses
i Figur 3 och Figur 4.

pg/m?

0.4

Figur 2. Karta med haltbidrag av NOx beridknat som arsmedelvirde. Den graa figuren
visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar utslappskillorna.
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Figur 3. Karta med haltbidrag av NOx berdknat som 98-percentil dygnsmedelvirde. Den
graa figuren visar industriomradets utbredning och de roda punkterna markerar

utslappskallorna.
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Figur 4. Karta med haltbidrag av NOx berdknat som 98-percentil timmedelvirde. Den graa
figuren visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar

utslappskillorna.
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Svaveldioxid

Resulterande haltbidrag for arsmedelvarde avseende SOz visas i Figur 5 och
haltbidraget for 98-percentilen for dygnsmedelviarde respektive timmedelvarde ses
i Figur 6 och Figur 7. I Figur 8 ses resulterande haltbidrag for 99-percentilen for
timmedelvérde.

pg/m?

Figur 5. Karta med haltbidrag av SO: beriknat som arsmedelvirde. Den graa figuren visar
industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar utslippskillorna.
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Figur 6. Karta med haltbidrag av SO: berdknat som 98-percentil dygnsmedelvirde. Den
grda figuren visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar

utslappskallorna.
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Figur 7. Karta med haltbidrag av SOz berdiknat som 98-percentil timmedelvirde. Den graa
figuren visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar

utslappskillorna.
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Figur 8. Karta med haltbidrag av SOz berdiknat som 99-percentil timmedelvirde. Den graa
figuren visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar

utslappskillorna.
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Partiklar

Resulterande haltbidrag for arsmedelvarde avseende PMuo visas i Figur 9 och
haltbidraget for 90-percentilen f6r dygnsmedelvéarde ses i Figur 10. I Figur 11 ses
haltbidrag for PM2s, som tidigare ndmnt ar detta berdknat som ett varsta scenario

om alla partiklar skulle vara av storleksordning PM2s.

Figur 9. Karta med haltbidrag av PMu berdknat som arsmedelvirde. Den graa figuren
visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar utslappskillorna.
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Figur 10. Karta med haltbidrag av PMio berdknat som 90-percentil dygnsmedelvirde. Den
grda figuren visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar

utslappskallorna.
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Figur 11. Karta med haltbidrag av PM:z;s beridknat som arsmedelvirde. Den graa figuren
visar industriomradets utbredning och de r6da punkterna markerar utslappskallorna.
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VOC

Resulterande haltbidrag for arsmedelvarde avseende VOC visas i Figur 12, och i
Figur 13 ses resulterande haltbidrag for 99-percentilen for timmedelvirde.

—0.05

Figur 12. Karta med haltbidrag av VOC beriknat som arsmedelvirde. Den graa figuren
visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar utslippskillorna.
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pg/m?

Figur 13. Karta med haltbidrag av VOC beriknat som 99-percentil timmedelvirde. Den
grda figuren visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar

utslappskallorna.
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Asfaltsrok

Resulterande haltbidrag for arsmedelvarde avseende VOC visas i Figur 14, och i

—15E-05

Figur 14. Karta med haltbidrag av asfaltsrok beridknat som arsmedelvirde. Den graa
figuren visar industriomradets utbredning och de r6da punkterna markerar

utslappskallorna.
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—0.0005

Figur 15. Karta med haltbidrag av asfaltsrok beridknat som 99-percentil timmedelvirde.
Den graa figuren visar industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar

utslippskaillorna.
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Resultat - deposition

Nedan presenteras resultatet for arsmedelviarde avseende deposition av kvive
(Figur 16), samt svavel (Figur 17). De nivaer av nedfall som presenteras i figurerna
avser totaldeposition, vilket dr en summering av berdknad vat- och torrdeposition.

500
meter

Figur 16. Karta med beridknad totaldeposition av kvive [g/m?/ar]. Den graa figuren visar
industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar utslappskallorna.
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500
meter

Figur 17. Karta med beriknad totaldeposition av svavel [g/m?/ar]. Den graa figuren visar
industriomradets utbredning och de réda punkterna markerar utslappskallorna.
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Bilaga B - Berakningsmodell
ADMS

ADMS (version 6) ar en diagnostisk dispersionsmodell som &r utvecklad av
Cambridge Environmental Research Consultants (CERC) i Storbritannien. Den
anvands for att simulera emissioner fran punkt- eller ytkéllor (d.v.s. med varma
gaser eller som passiva utsldpp) till atmosfaren. Modellen anvéands bade for
berdkning av industriutslapp och i luftkvalitetsdvervakningssyften i t.ex. urbana
miljoer. Modellen inkluderar effekter av byggnader, topografi och
kust/inlandseffekter samt viss kemi vid dispersions-berdkningarna.

ADMS kan, forutom vanlig dispersion, dven berdkna torr- och vatdeposition,
plymuvisibilitet, lukt och s.k. "puff"-berdkningar avseende korttidsfluktuationer av
emissioner.

Beskrivningen av modellens vertikala dispersionsprocesser gors genom
beskrivning av det atmosfariska gransskiktets tjocklek (den s.k. blandningshojden)
och genom berédkning av den s.k. Monin-Obukhov langden. Vid berdkning av
dispersionen under konvektiva meteorologiska forhallanden (effektiv vertikal
spridning) anvéands en s.k. sned Gaussisk koncentrationsférdelning. ADMS kan
dessutom berdkna korta tidsskalor (minuter), vilket ar viktigt vid bl.a. modellering
av lukt.

REFERENS
Cambridge Environmental Research Consultants Ltd. (2023): ADMS 6 -
Atmospheric Dispersion Modelling System — User Guide, Version 6.0
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