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SAMMANFATTNING

Denna slackvattenutredning har uppréattats pa uppdrag av JiangXi ZiChen Technology Co., Ltd
(hadanefter benamnt Putailai eller verksamheten) for verksamhetens planerade industrianlaggning i
Torsboda, Timrd kommun. Handlingen utgor underlag for tillstandsansdkan enligt miljobalken for
miljofarlig verksamhet inom fastigheterna Torsboda 1:10 m.fl. i Timra kommun. Fér tillstdndsgivningen
har Lansstyrelsen och MSB inkommit med énskemal om innehall i utredningen och vad som behéver
framga.

Malet med utredningen &r att principiellt beskriva hur kontaminerat slackvatten vid en eventuell brand
inom anlaggningen kan omhandertas samt att bedéma vilken eventuell paverkan en brand skulle
kunna ha pa omgivningen.

Denna utredning beskriver vilken kapacitet verksamheten har fér omhé&ndertagande av kontaminerat
slackvatten och vilka férutséttningar som erfordras for att detta ska vara mojligt.

Utredningen har resulterat i ett antal forslag pa atgarder:

- Marken kring respektive byggnad asfalteras med lutning mot dagvattenbrunnar.

- Avstangningsventiler pa dag-/ och spillvattensystem rekommenderas med placeringar enligt
nedan. Ventilerna marks ut med skylt vid respektive placering.

o Mellan dagvattensystem och fordréjningsmagasin (damm)
o Mellan férdrojningsmagasin och Torsbodabacken
o Mellan spillvattenledningar inom fastigheten och kommunala ledningar.

- Fordroéjningsmagasin utfors med tat botten.

- Tattingar placeras i sddan omfattning att dagvattenbrunnar kan tatas.

- Eninsatsplan behdver upprattas for att raddningstjansten ska ha mdjlighet att genomféra en
effektiv insats. Information om avstéangningsventilernas placering och sarskilda risker behéver
framga.

- Slackutrustning inom byggnaderna forutsatts installeras enligt svenskt regelverk.
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1 INLEDNING

Bolaget ar ett kinesiskt bolag som planerar uppféra en storre industrianlaggning i Torsboda, Timra
kommun. WSP har av bolaget fatt i uppdrag att utféra en slackvattenutredning for den aktuella
anlaggningen. | utredningen ingar identifiering av dimensionerande brandscenario, uppskattning av
erforderlig mangd slackvatten, utredning av verksamhetens mojligheter att omhanderta vattnet samt
eventuella atgardsforslag.

1.1 BAKGRUND

Den aktuella industrianlaggningen som planeras i Torsboda ska producera anodmaterial av artificiell
grafit. Slutprodukten, som bestar av ett pulver, kommer att levereras till producenter av litiumjon-
batterier i Sverige och Europa. Det &r for denna anlaggning som bolaget soker tillstand enligt
miljobalken. Industriparken ar tillstandspliktig enligt bestammelserna i 9 kap 6 § miljobalken (1998:808)
och 21 kap. 10 § miljoprévningsférordningen (2013:251).

For tillstdndsgivningen onskar Lansstyrelsen i Vasternorrland att avseende sléckvatten ska det framga
att ni har tillrécklig kapacitet att hantera de brandscenarier ni identifierar i era riskanalyser. Ni ska aven
beskriva hur ni avser samla in och omhénderta genererat slackvatten.

Vidare dnskar MSB att om det vid riskanalyserna framkommer att en brand vid verksamheten skulle
kunna ge upphov till stora mangder férorenat sléackvatten eller giftig brandrdk bor sarskilda utredningar
goras. Utredningen om fororenat slackvatten bor i sddana fall inriktas pa bedémd mangd, bedomt
innehall av farliga @amnen, mojligheter att tillfalligt ta hand om och lagra, bedémda miljokonsekvenser,
bedomning av paverkan p& avloppsrening och méjliga skyddséatgarder. Utredningen om brandrék bor
inriktas pa vilka omraden som kan drabbas, bedémda dmnen som kan uppstd, hur manniskor i
omgivningen kan paverkas och méjliga skyddsatgarder.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna utredning ar att uppfylla 6nskemalen fran Lansstyrelsen och MSB samt Miljcbalkens
krav for en god slackvattenhantering. Utredningen uppréattas som ett underlag for beslutsfattande om
tillstand av miljofarlig verksamhet.

Malet med utredningen &r att utreda troliga brandscenarier och sakra tillgangen pa slackvatten for
dessa samt vilka mangder slackvatten som kan antas vara mer eller mindre férorenat som bildas i
samband med en slackinsats. Vidare ar méalet dven att utreda hur foretaget kan utforma sina
mdjligheter for att omhéandertaga det uppkomna férorenade slackvattnet.

Vid behov kommer atgarder for att hindra eller minska utslapp av fororeningar till omgivningen foreslas
pa ett sddant satt att det minimerar paverkan pa omgivningen.

1.3 AVGRANSNINGAR

| denna utredning har uteslutande de risker som &r férknippade med kontaminerat slackvatten inom
industrianlaggningen samt brandrékens paverkan pa naromradet studerats i kombination med
tankbara scenarier och dess slackvattenatgang. Konsekvenser for person och miljo har beaktats i
denna handling.

Resultatet av utredningen géller under angivna forutséattningar. Vid féréandring av férutsattningarna
behover utredningen uppdateras.
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1.4 STYRANDE DOKUMENT

Miljobalken (SFS 1998:808) kap. 2 Allmé&nna hénsynsreglerna utgor styrande lagstiftning fér denna
slackvattenutredning.

1.5 UNDERLAGSMATERIAL
Arbetet baseras pa foljande underlag:

- Underlag for avgransningssamrad, IVL, 2023-09-01

- Preliminar Miljokonsekvensbeskrivning (MKB), IVL, tillhandahallen 2023-09-21
- Teknisk beskrivning, Putailai, 2023-05-18

- Skiss over internt dagvattennat, WSP, 2023-10-16

- Stormwater and groundwater, WSP, 2023-11-07

- Handlingsprogram 2020-2023, Medelpads raddningsférbund, 2020-02-07

2 OMRADES- OCH VERKSAMHETSBESKRIVNING

Putailai avser att producera artificiell grafit som ska anvandas som anodmaterial vid batteriproduktion.
Slutprodukten, som bestar av ett pulver, kommer att levereras till producenter av litiumjonbatterier i
Sverige och Europa.

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Industriomradet planeras forlaggas pa fastigheterna Torsboda 1:10 m.fl. i Timrd kommun. Ytan mater
cirka 70 ha (fastighetsarea) dar byggnationer planeras for cirka 50% av ytan.
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Figur 1: Karta 6ver aktuell fastighet (inom svartmarkerat omrade).
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Kringliggande landskap utgors av produktionsskogar, nagra stangda bergtakter och det mindre
samhallet Soraker som &r belaget 2-3 km stéderut. Soraker har cirka 2000 invanare med den narmsta
skolan cirka 1 km sdderut fran de aktuella fastigheterna. | 6ster aterfinns Sundsvall-Timra flygplats och
ett naturreservat pa 3 km avstand. | direkt anslutning till fastigheterna gransar motorvag (E4) och
jarnvag (Adalsbanan), vilka bada &r riksintressen.

De sddra delarna av industrianlaggningen omgardas av mindre bostadsomraden. Avstand mellan
fastighet och narmaste bostadshus uppgar till cirka 70 meter (vastlig riktning).

2.1.1 Markférhallanden

Den aktuella fastigheten ligger i en sluttning med hojdskillnad pd maximalt cirka 50 meter. Pa grund av
detta planeras omfattande markutjamning ske innan byggnation kan pabdrjas. Marken planeras
utjamnas i etager [1] och efterat kan slanter finnas pa mellan 10-20 meter mot kringliggande omraden.
Med markutjamningsarbetet kommer den korsande Torsbodab&cken paverkas och ledas om utanfor
fastigheten.

Markytorna pa omradet planeras asfalteras sa att byggnationer och hardgjorda ytor tillsammans utgor
cirka 80% av fastighetens area. Det forutsatts att byggnaderna kommer att omgéardas helt av
asfalterade ytor med lutning mot interna dagvattenbrunnar. Det férutsatts aven att ingen del av
fastighetens hardgjorda ytor lutar mot slant som leder till angransande fastighet. Med dessa
forutséttningar blir fastighetens mojligheter fér naturlig invallning mycket stor.

Markens genomslapplighet kring anlaggningen kan utlasas fran SGU:s Karttjanst, se Figur 2. Kartan
visar att genomslappligheten generellt &r medelhdg i och kring anlaggningen. Kartan tar ej hansyn till
asfalterade ytor utan enbart markens beskaffenhet.

Genomslapplighet

2 Bergtakt Bergtakt ——
Lag genomslapplighet » R

Medelhég genomslapplighet

Hog genomslépplighet 94 /’;;"f' y

Ej bedémd genomslépplighet

Verksamhetsomrade

RU[npgérdan

Gryttjom

Figur 2: Genomsléapplighet i och kring anléggningen.
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2.1.2 Dagvatten och spillvatten

Ett internt dagvattensystem planeras for omradet med brunnar och ledningar till férdréjningsmagasin i
form av tvd dammar. Totala kapaciteten i dagvattensystemet &r ca 64 400 m3, se Tabell 1. Det har
uppskattats att cirka 50 % av dammarnas kapacitet normalt ar tillgénglig [1]. Den sista dammen ska ha
ett utlopp mot Torsbodabécken som leder mot Indalsélven (Ostersjon) utan att passera nagot
reningsverk.

Krossdiken och rérmagasin har en sammanlagd kapacitet om ca 5 300 m3. Systemen installeras i
etager med ledningar péa olika hojder. Avstangningsventiler avses placeras direkt innan och efter
dammens inlopp/utlopp.

Det genereras ungefar 110 m3 spillvatten/dygn i genomsnitt. Inget vatten fran industriverksamheten
leds till kommunens reningsverk. Spillvatten till kommunens reningsverk kommer endast fran
restaurang, toaletter, personalutrymmen etc enligt tillstandsansokans MKB.

Tabell 1. Dagvattenlésningar med respektive volym enligt tillstandsansokans MKB.

Dagvattenldsning Dimensionering Volym [m?3]
Damm 1 200-arsregn 30 100
Damm 2 200-arsregn 29 000
Krossdiken 1-arsregn 2100
Rormagasin 1-arsregn 3200
Totalt 64 400

2.1.3 Recipient och ekologiskt kansliga omraden

| direkt anslutning till anlaggningen ar Torsbodabacken beldgen som rinner mot Indalsalvens delta och
vidare till Ostersjon. | sydvéstlig riktning, pa cirka 1,5 km avstand, aterfinns ett naturreservat och ett
Natura 2000-omrade samt finns ytterligare ett Natura 2000-omrade pa 500 meters avstand i ostlig
riktning, se aven Figur 3. Narmaste vattenskyddsomrade &r belaget 8 km vasterut uppstroms langs

med Indalsalven.
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Figur 3: Kringliggande recipienter och ekologiskt kansliga omraden.
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2.2 ANLAGGNINGSBESKRIVNING

2.2.1 Byggnhadshbeskrivning

Enligt den tekniska beskrivningen [2] planeras flertalet produktionsbyggnader och lagerbyggnad
(mellan 20 000 och 35 000 m?2 stora) samt kontorsbyggnader och teknikbyggnader. Byggnaderna
kommer ha ett eller ett fatal vaningsplan och forutsatts uppféras med ett inbordes avstand om minst
8 meter, alternativt att byggnaderna dimensioneras sa att brandspridning mellan byggnader undviks. |
Figur 4 illustreras en anlaggningsoversikt.

Det ar oklart vilken brandbelastning byggnaderna kommer dimensioneras efter och vilka brandtekniska
system som kommer installeras i respektive byggnad. Med tanke pa byggnadernas storlek antas det
dock att automatiskt brandlarm och sprinklersystem installeras i stor omfattning. Eftersom
byggnaderna inte ar fardigprojekterade medfor detta viss osékerhet kring hur snabbt larm kan
forvantas na raddningstjanst, men dven bedémning av den mangd slackvatten som uppkommer vid en
insats.

Forekomst av brandcellsgranser, brandlarm och/eller sprinklersystem skulle paverka bade brandens
utbredning, raddningstjanstens insatstid och uppkommit slackvatten. | kapitel 6 diskuteras innebérden
av om detta forekommer eller saknas.

Figur 4: Anlaggningsoversikt. Norr om anlaggningen ligger E4, vaster om gar jarnvagen.

10360959 - Putailai, slackvattenutredning | 9
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Tabell 2: Byggnader i Figur 4.
Nummeri  Byggnad Nummeri Byggnad Nummer Byggnad
Figur 4 Figur 4 i Figur 4
1 Lager 7 Avhérdning av 13 Personalbyggnad
vatten
2 Lager & 8 Kvévgasproduktion 14 Grafitisering
karbonisering
3 Avhardning av 9 Lager & 15 Grafitisering
vatten karbonisering
4 Kvévgasproduktion 10 Forskning och 16 Bio-grafit
utveckling
5 Forbearbetning, 11 Kontor 17 Dagvattendammar
lager, granulering &
forkarbonisering
6 Forbearbetning, 12 Matsal 18 Brandvatten-pumpar

lager, granulering &
forkarbonisering

2.2.2 Processbeskrivning

Uppskattningsvis ska 448 000 ton ramaterial tas in till anlaggningen arligen. Den planerade
verksamheten beraknas producera cirka 100 000 ton grafitmaterial per ar dar all verksamhet kommer
att ske inomhus.

Processen inleds med en forbehandling dar ramaterialet torkas, finfordelas och granuleras for att
erhalla lamplig kornstorlek. Darefter sker en blandning av de ingdende ramaterialen som pelleteras.
Materialet varmebehandlas sedan forst vid en medelhég temperatur dér kolhalten och materialets
densitet hojs (forkarbonisering). Darefter behandlas materialet i hég temperatur, ca 3000°C som
medfor att det kolrika materialet omvandlas till grafit. Efter ytterligare virmebehandling sker en
avmagnetisering. Den producerade grafiten forpackas och levereras fran anlaggningen till kunder i
Sverige och dvriga Europa.

2.3 HANTERING AV BRANDFARLIG VARA/KEMIKALIER

Inom lokalerna planeras mindre mangder svavelsyra, saltsyra och alkohol att anvandas i
anlaggningens testlaboratorium. Verksamheten kommer dven att hantera 1-2 ton diesel p4 omradet.
Det forutsatts att hantering sker enligt tillamplig lagstiftning.

10360959 - Putailai, slackvattenutredning | 10



DATUM FORFATTARE
2024-03-05 Christoffer Akesson

UPPDRAGSNUMMER UPPDRAGSNAMN
10360959 Putailai, slackvattenutredning

3 SLACKVATTEN

Slackvatten ar vatten avsett for brandbekampning. Fororenat slackvatten &r vatten som rinner fran en
brand eller brandbekampning och tar med sig féroreningar fran brandharden. Aven termerna
brandvatten och férorenat brandvatten kan anvandas med motsvarande betydelse [3].

3.1 ALLMANT OM SLACKVATTEN

Vid en slackinsats anvands vatten i syfte att slacka branden eller begransa spridningen av den genom
att kyla icke brinnande ytor. En del av vattnet forangas medan resterande del transporteras fran
brandplatsen via spillvattenledningar inne i byggnaden eller via lackage fran byggnaden i form av
springor vid dorréppningar/portar etc. Utvandigt infiltreras det slackvatten som ej férangas ner i marken
eller transporteras fran brandplatsen via hardgjorda ytor till dagvattenledningar, diken, ytvatten etc. [4].
| tatorter sker spridning av fororenat slackvatten och utslapp vid olyckor framst via dagvatten- och
spillvattensystem, medan spridningen pa landsbygden framst sker via diken och draneringssystem [5].

Hur mycket fororenat sléackvatten som bildas styrs av hur mycket vatten som tillférs och hur mycket
vatten som fordngas. Generellt &r andelen vatten som forangas vid lagenhetsbrander stor (ca 40 %
eller mer) eftersom vattenskador ska minimeras och branden &r relativt okomplicerad. Vid storre
industribrander ar volymen som férangas daremot vanligtvis mindre (ca 10 %) d& man ofta begjuter
med vatten for att minska risken for spridning av brand. Detta leder samtidigt till att precisionen blir
mindre och en storre andel av vattnet traffar inte branden och varms darmed inte upp [4].
Vattenbegjutning behover dock inte bidra till en 6kad mangd fororenat slackvatten da vattenbegjutning
aven kan nyttjas for att kyla narliggande byggnader, byggnadsdelar eller andra kansliga ytor.

Om fororenat slackvatten inte samlas upp och tas om hand kan det utgdra en miljdbelastning.
Exempelvis kan fororenat slackvatten infiltrera ner i marken via brandplatsen och na grundvattnet,
rinna ner i spillvattenbrunnar och n& avloppsreningsverk eller via dagvattensystem och ytavrinning na
olika recipienter sdsom hav och vattendrag.

3.1.1 Primar- och sekundar zon

Vid paforing samt hantering av fororenat slackvatten ar ett tillvagagangssatt att fokusera pa tva olika
zoner enligt den modell som Raddningstjansten i Laholm tagit fram. Studerat omrade delas in i priméar
och sekundar zon. Primérzon definieras som en begransad del av byggnaden/anlaggningen dar det
finns majlighet att kvarhalla det férorenade slackvattnet och raddningstjansten hanterar branden med
invandig slackning. Sekundarzon ar en yta p& anlaggningen, sdsom en gardsplan, som begransar en
storre mangd slackvatten och dar raddningstjansten genomfor en utvandig slackning om behov finns.

Eftersom mangden slackvatten som pafors i de olika zonerna generellt varierar, liksom majligheten till
omhandertagande och lampliga skyddséatgarder, bor hansyn alltid tas till de specifika forutsattningar
som finns i respektive zon vid planeringen av slackvatten-hanteringen.

3.1.2 Kemisk sammansattning

Vid slackning av en brand sker urtvéattning/dverforing av partiklar fran rok, brandskadat material och
kemikalier som funnits p& brandplatsen till slackvattnet. Det vatten som inte forangas bildar ett mer
eller mindre fororenat slackvatten. Fororenat slackvatten kan medftra skador pa den omgivande miljon
om det innehaller féroreningar i form av restprodukter fran branslet, kemikalier fr&n brandplatsen och
ibland aven tillsatser i slackvattnet som till exempel skumvétska [3].

Vilken effekt det fororenade slackvattnet har pa miljon beror pa vilka amnen som bildas och pa dessa
amnens egenskaper sdsom exempelvis toxicitet, nedbrytbarhet och bioackumuleringsforméaga. Vilka
amnen som bildas beror i sin tur pa vad som brinner och under vilka férhallanden och vilken
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forbranningsgrad det &r under branden. Ett brandférlopp med hdéga temperaturer, det vill sdga déar det
finns god tillgang till syre och brannbart material, innebar att en fullstandig forbranning sker. Detta
leder som regel till enklare sammansatta féroreningar. Vid ofullstandig forbrénning bildas déaremot mer
komplexa kemiska féreningar [4].

Graden av kontaminering av det férorenade slackvattnet beror &ven pa hur slackvattnet anvands.
Vatten som anvands endast for kylning av icke brinnande ytor kommer enbart innehalla amnen som
fanns pa anlaggningen fran borjan och som tvattas ur [3]. Vatten som anvands for brandslackning
kommer daremot & ett tillskott av restprodukter fran branden [3].

Till foljd av att det fororenade slackvattnets sammansattning ar svarbestamd och kan variera bor det
forutsattas att fororenat slackvatten kan ge upphov till akut toxisk effekt pa miljon om en stérre mangd
nar recipienten samtidigt. Till vilket ekosystem slackvattnet sprids och hur kansligt systemet ar har
ocksa betydelse for hur stor den skadliga effekten blir, liksom utspadningseffekten vid utspadningen i
recipienten.

3.1.3 Skum

Skumvatska som tillsatts vatten for att bilda skum anvands ofta i de fall det roér sig om brand i icke
vattenldsliga produkter, som till exempel olja. Skumvétskor &r antingen protein- eller tensidbaserade
[3]. Skumvatskan kan orsaka miljoskador pa grund av sin akuta eller langsiktiga toxicitet. En del
skumvatskor ar dessutom svarnedbrytbara och giftiga i relativt I1dga koncentrationer.

Forutom att skumvatskan i sig kan bidra till en negativ effekt pa miljon 6kar aven skumvatskan
slackvattnets formaga att tvatta ur féroreningar som finns pa brandplatsen [3]. Vid skumanvandning
paskyndas aven spridning av vissa &mnen genom att ytspanningen sanks. Exempelvis kan &mnen
som normalt avskiljs i en oljeavskiljare folja med vattnet [5]. Detta innebar att m&ngden féroreningar
fran brandplatsen ar hogre vid skumslackning, aven om de kemikalier som finns i skumvatskan inte
beaktas.

3.2 SLACKVATTEN INOM VERKSAMHETEN

Vid industrianlaggningen kommer rdmaterial som ingar i processen huvudsakligen utgéras av
petroleumkoks, nalkoks, petroleumasfalt, kimrok och grafitpasta. Produktionen ger ocksa upphov till
biprodukter som anvands som kolkalla inom stalindustrin samt grafitfragment och kimrok.

En brand med paverkan av bland annat ramaterial, byggnadsmaterial, inredning, elektronik samt
lagerprodukter utgor skadligt slackvatten for recipienter. Med bakgrund av den osékerhet som rader
antas i denna utredning en konservativ ansats baserad pa forsiktighetsprincipen dar fororenat
slackvatten bedéms ge skadliga effekter pa miljon.

Nagra exempel p& vilka amnen och fororeningar som forvantas bildas i detta fall &r:
Organiskt material BOD, COD, PAH, VOC, NOx och andra kvaveforeningar

Plast Metaller, PAH, PCB, bromerade flamskyddsmedel, dioxiner, fenoler
(sVOC), cyanider, klorerade kolvaten, NOx, HCI

Elektronik PAH, metallféroreningar

Petroleumprodukter Svavelhaltiga foreningar, PAH, blyféreningar
Gummiprodukter Svaveloxider, VOC, dioxiner,

Metall PAH, metallféroreningar

Skumvétska Tensider, PAH, VOC, dioxiner, petroleumféreningar
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4 RADDNINGSTJANSTENS INSATS VID BRAND

| detta avsnitt gors en bedémning av raddningstjanstens férutséttningar for insats och slackmetod.
Beddmningen har gjorts i dialog med Medelpads réaddningsférbund och information & hamtad ur
kommunens handlingsprogram enligt Lag om skydd mot olyckor [6].

4.1 FRAMKORNINGSTID

Inom Medelpads Raddningstjanstforbund finns tva heltidsstationer dar den narmsta ar Timra station
som har en framkorningstid pa cirka 10 minuter. Vidare finns nio deltidsstationer inom férbundet déar
narmsta station ar belagen i Séréker som har cirka 5 minuters framkorningstid.

Efter utlarmning antas det att enhet frAn Timra och Soraker anlander samtidigt till platsen, som enligt
handlingsprogrammet [6] ska utg6ras av en styrkeledare och fyra brandman vardera.

4.2 SLACKMETOD OCH KAPACITET

I de fall som en slackinsats genomfors har Medelpads Raddningstjanstférbund tillgang till slackmedel i
form av bade vatten och skum. Vad som &r lampligast att anvanda bedéms fran fall till fall, men i forsta
hand anvands vatten som slackmedel. Skum som slackmedel beddms i detta fall framst vara aktuellt
vid brand i petroleumprodukter som anvands i produktionen alternativt diesel.

4.2.1 Tillgang till slackvatten
Initialt har raddningstjansten tillgang till det slackvatten som finns i slack- och tankbilar. For en slackbil
innebar detta ca 3 000 liter och en tankbil generellt 10 000 liter.

| samband med upprattande av denna utredning har kontakt med raddningstjansten etablerats som
ska aterkomma med svar/stallningstagande pa nagra fragestallningar.

Beroende pa omfattning av brand kommer olika resurser att utlarmas. D& den aktuella anlaggningen ej
ar fardigprojekterad kan tillgdngen pa slackvatten ej faststallas. D& omradet ska nyexploateras antas
det dock att tillgangen pa slackvatten kommer vara tillrackligt god. Detaljprojektering av tillgang till
vatten ska ske i samrad med raddningstjansten. For denna utredning gors ett konservativt antagande
med utgéngspunkt att byggnaderna kan ha en hdg brandbelastning dar raddningstjansten har ett
storre behov av slackvatten an normalt. | publikationen P114 [7] finns rekommendationer om hur
behovet av slackvatten kan tillfredsstéllas. For verksamheter med hdg brandbelastning
rekommenderas tillgdng om minst 2 400 I/min.

Det ar ej kAnt om nagon av byggnaderna ska forses med vattensprinkler. En sadan installation kraver
normalt att en brandvattenreservoar placeras pa omradet.

4.2.2 Dimensionering av slackvattenbehov

Mangden slackvatten som anvands beror bland annat p& brandens omfattning, insatsens langd samt
vilken taktik som anvands och eventuell forekomst av sprinkler. Exempelvis kan en tidig insats
innebara goda forutsattningar for invandig slackning, rokdykning etc., samtidigt som branden da inte &r
sarskilt stor och kan slackas tidigare. Slackvattenbehovet blir darmed inte heller sa stort.

En mer utvecklad brand kan istéllet krava en mer passiv insats samtidigt som branden &r stérre och
insatsen ar mer utdragen i tid och pa sa satt kraver mer slackvatten. Vid mycket stora och utvecklade
brander kan det till och med vara sa att ingen slackinsats genomférs, da det i praktiken inte finns nagot
att radda. Fokus ligger istallet p& att begransa spridning av branden. Att faststalla behovet av
slackvatten ar darfér komplicerat.
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| det fall sprinkler finns installerat kan det antas att denna vattenméangd utgdér den dimensionerande
mangden. Detta da sprinklersystemet &ar utformat for att kontrollera och eventuellt slacka en brand i ett
tidigt skede och endast en mindre méngd slackvatten via rAddningstjanstens insats bedéms tillkomma.

For de byggnader som saknar sprinkler dimensioneras forvantad slackvattenmangd vid en brand &ar
enligt de schablonvérden pa paforingshastighet som Raddningstjansten i Laholm tagit fram [8].
Modellen utgar fran att 300 I/min anvands per rokdykargrupp.

5 IDENTIFIERING AV BRANDSCENARIER

Riskidentifiering har skett genom att konservativt anta att brand uppstar i byggnader med olika
forutsattningar. Férutsattningarna som varieras ar forekomst av brandlarm och sprinkler samt
varierande brandbelastning.

Det brandscenario som varieras med dessa forutsattningar ar:

Scenario — Brand i lager med ramaterial — Scenariot utgar fran felfungerande utrustning med
brandspridning till brannbart rdmaterial. Detta scenario antas utgora ett worst case och skulle troligen
medfora storre paverkan pa omgivningen jamfért med brand i andra byggnader pa omradet. Detta
scenario bedoms vara dimensionerande med avseende pa slackvattenhantering.

Byggnader med olika forutsattningar - Da det inte ar klargjort vilka brandtekniska installationer
byggnaderna ska utrustas med, gors en efterfoliande analys som beskriver hur sddana installationer
exempelvis skulle kunna paverka insatstid och brandférlopp.

6 RISKUPPSKATTNING OCH RISKVARDERING

Méangden slackvatten som erfordras vid en brand inom omradet beror pa vilket brandscenario som
intraffar samt vilken taktik raddningstjansten kommer att anvanda foér det aktuella scenariot. Har
studeras ett scenario for anlaggningen vilket bedéms vara representativt for anlaggningen i stort och
uppkommer pé en plats dar mest slackvatten kan tankas anvandas. Férangning av vatten under
slackningsarbetet bortses fran.

Enligt den tekniska beskrivningen [2] planeras flertalet av byggnaderna for att ha férhallandevis stor
byggnadsarea. | dessa byggnader kommer darmed en stor del av det kontaminerade slackvattnet
kvarhallas inomhus och inte rinna ner i utvandiga dagvattenbrunnar. Vattnet riskerar dock att rinna ner
i golvbrunnar och spillvattenledningar som leds mot kommunens reningsverk. Vatten som anda
hamnar utomhus leds istéllet mot dagvattenbrunnar och férdréjningsmagasin som leder till
Torsbodabéacken.

Scenariot brand i lager med ramaterial utgar fran att brand startar i det stora lagret med ramaterial
(30 000 m2) som bland annat ska innehalla storsackar med petroleumasfalt, petroleumkoks och
nalkoks, vilket verksamheten ska anvanda i produktionen. Transporter inom omradet ska ske med
elektrisk truck.

Inom lagret med rdmaterial forutsatts det att ingen annan produktion sker. Darmed bedéms
sannolikheten for brands uppkomst som I&g. Det skulle dock kunna bli omfattande konsekvenser av
brand i denna byggnad dar bade en stérre mangd kontaminerat slackvatten skulle bildas och en stor
mangd brandrdk. | detta avsnitt behandlas hanteringen av det uppkomna slackvattnet. Spridning och
paverkan av brandroék behandlas i kapitel 7.
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6.1.1 Befintliga skyddssystem for att forhindra uppkomst och spridning av brand

I den tekniska beskrivningen [2] framgar det inte om lagret ska delas upp i flera brandceller, eller om
hantering av olika ramaterial/mangder p& nagot satt ska separeras. Enligt svenskt byggregelverk ska
dock lokaler med hdg brandbelastning antingen ha begréansad storlek pa brandcell/brandsektion
alternativt forses med automatiskt brandlarm/sprinkler.

Ett forebyggande brandskyddsarbete forutséatts bedrivas, vilket férebygger brands uppkomst.

6.1.2 Beddmning av erforderlig mangd slackvatten

Hur branden initialt kommer att bekdmpas beror pa en rad olika faktorer sdsom brandens storlek nar
den upptacks, vindriktning och avstand till narliggande material i storsackar. Skulle branden upptackas
i tid kan det oftast racka med att separera den mangd som brinner for att sedan slacka alternativt lata
materialet brinna upp beroende pa mangd. Slackmedelsatgangen skulle da vara férhallandevis liten.
En viss mangd slackmedel skulle aven ga till att kyla icke antant material for och forhindra antandning.
En invandig insats pa detta vis genomfors inom den s.k. primarzonen dar allt kontaminerat slackvatten
halls inom byggnaden.

Beroende pa var och hur lange branden pagar kommer byggnadens konstruktion att paverkas i olika
grad. Byggnadens barighet avgor till viss del hur lange en invandig insats kan paga. En intensiv brand
skulle paverka byggnadskonstruktionen i storre utstrackning med risk for ras. | det skedet kommer
ramaterialet inte langre kunna separeras och insatsen kommer darmed fortsatta utomhus och ske i
sekundarzonen dar slackvattnet istallet hamnar utomhus.

Ett konservativt antagande &r att branden vid raddningstjanstens ankomst ar sa pass stor och
forhallandena i Gvrigt ogynnsamma att raddningstjansten beslutar sig for att kyla/slacka brinnande
ramaterial med skuminblandat slackmedel, samtidigt som det ej brinnande materialet kyls.
Begransningen i mangden pafort vatten ligger da i den tillgang till slackvatten man har. Det sker &ven
kontinuerlig beddémning av rimligheten att pafora stora mangden vatten jamfort med att lata
byggnaden/byggnadsdelen brinna ner.

For brand i byggnad med hog brandbelastning kan det antas att 2 400 liter vatten per minut anvands.
Erforderlig mangd slackvatten totalt sett beror pa hur lange en insats enligt detta scenario forvantas
paga. Med konstant flode s& ar mangden slackvatten som uppkommer da& konservativt beraknat till
144 m3 per timme. | realiteten kommer sannolikt en mycket mindre mangd slackmedel paféras initialt
for att darefter 6ka. Nar hela hogen/behallaren med asfalt ar tackt med skum kommer
paforingshastigheten minska igen.

6.1.3 Beddmning av slackvattenhantering

En byggnad kan oftast i sig halla en del av det kontaminerade slackvattnet och hindra det fran att rinna
ut utomhus. Den totala volymen &r dock oséker eftersom byggnadernas utformning inte &r kand i detta
lage. Forekomst av trosklar eller andra férhojningar eller nedsénkningar avgor hur stor mangd vatten
som kan hallas inom byggnaden. D& det antas att skum anvands som slackmedel antas det att allt
pafort slackmedel ar fororenat och behdéver tas om hand.

D4 spillvattenbrunnar antas forekomma inom byggnaden skulle dessa kunna sprida det kontaminerade
slackvattnet mot det kommunala reningsverket om vattnet inte hindras via till exempel en
avstangningsventil p& utgdende ledning. Kontaktuppgifter till reningsverket bor dock finnas tillgangliga
om avstangningsventilen felfungerar eller gldms bort.
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Det kontaminerade slackvatten som hamnar utanfér byggnaden kommer rinna mot fastighetens
dagvattenbrunnar som sedermera leder mot den egna dammen. Om brunnarna tatas med tattingar
kan det kontaminerade slackvattnet invallas pa de asfalterade ytorna i stor utstrackning. Volymen som
denna naturliga invallning skulle ge gar ej att berdkna i detta skede da markytornas exakta hojder ej ar
kanda.

Av delvis denna anledning planeras avstangningsventiler installeras pa dagvattenledning direkt fore
den forsta dammen samt vid dammens utlopp. Om ventilen pa dagvattenledningen stangs samlas det
kontaminerade slackvattnet i de interna ledningarna. D4 industrianlaggningen planeras uppforas i tre
etager kommer ledningarna placeras pa olika hojder dar enbart den lagsta etagen kommer kunna
nyttjas for invallning p& detta satt. Kapaciteten har beraknats till 1 600 m3 for systemet inom denna
etage. Med en kontinuerlig vattenpaftringshastighet om 2 400 I/min skulle det ta cirka 11 timmar innan
systemet ar fyllt.

Enligt ovan beskrivna sétt kan uppsamlingsbehovet anpassas for kontaminerat sléackvatten av olika
mangd och saneringsbehovet kan darmed begréansas. En efterféljande sanering blir exempelvis
mycket enklare om vattnet kunna kvarhallas pd markytan istéllet for att sanera dagvattensystemet.

Figur 5: Exempel pa avstangningsventil.

Behovet av ytterligare invallningskapacitet kan diskuteras. En insats med kontinuerlig vattenpaforing
om 2 400 I/min under lang tid ar férhallandevis ovanlig. En omfattande brand dar en byggnad inte kan
raddas tillats oftast istallet att brinna upp och paforing av slackvatten kommer enbart ske for att skydda
narliggande byggnader.

Av dessa anledningar bedéms dagvattensystemets mojligheter att invalla kontaminerat slackvatten
vara tillrécklig vid ett dimensionerande scenario, under forutséattning att en avstéangningsventil
installeras pa utgdende spillvattenledning och p& dagvattenledning fére den forsta dammen samt att
utgdngspunkterna for volymberakningen av dagvattensystemet ar korrekta.

Rekommenderade atgarder sammanstalls i kapitel 8.

6.2 BYGGNADER MED OLIKA FORUTSATTNINGAR

| ovanstdende scenario antas det att brandbelastningen ar hog och att det &r oklart vilka brandtekniska
installationer byggnaden &r forsedd med. Det antas dock att branden ar sa pass stor och forhallandena
i Gvrigt sd ogynnsamma att det gar at stora mangder slackvatten.

Foérekomst av automatiskt brandlarm och/eller sprinkler skulle medféra att raddningstjansten utlarmas i
ett tidigare skede da det finns battre mojligheter att begransa brandens utbredning och darmed
minskad slackvattenatgang. | de fall dar sprinklersystem installeras finns generellt goda mojligheter att
begransa brand i tidigt skede for att fordréja och majligtvis undvika en fullt utvecklad brand.
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Med installation av automatiskt brandlarm och/eller sprinkler kommer dérmed méngden kontaminerat
slackvatten vara mycket mindre an for byggnader som saknar sddana installationer. Verksamhetens
mdjligheter for hantering av kontaminerat slackvatten bedéms dock vara goda, oavsett vilka
brandtekniska installationer som férekommer.

7 PAVERKAN AV BRANDGASER PA
OMGIVNINGEN

Som tidigare namnts antas en brand i lager med ravaror utgéra ett dimensionerande scenario
avseende hantering av kontaminerat slackvatten. Detta scenario bedéms &ven vara dimensionerande
for omgivningspaverkan avseende brandrok fran industrianlaggningen.

All produktion ska ske inomhus i stora lokaler, vilket medfor att branden i de flesta troliga fall halls
begransad till byggnaden och invandig slackning som resulterar i mindre brandgaser till omgivningen.

Lagret som ska uppféras i stdl kommer till stor del innehalla petroleumprodukter i storsack, men giftig
brandrok kan dven komma att avges fran elektriska installationer och forekommande eltruckar. Vid
brand i petroleumprodukter bildas giftiga partiklar som svavelhaltiga féreningar, PAH och
blyféreningar, forutom gaser som koldioxid och koloxid.

Exakt vilka gaser och i vilken koncentration beror pa vad det &r som brinner och hur effektiv
forbranningen ar. Darfor ar det mycket svart att faststalla vilka forbranningsprodukter som bildas och
utgangspunkten for bedomningen blir att all brandrok ar halsofarlig for personer i dess omgivning.

Hur mycket omgivningen paverkas beror till stor del pa brandens omfattning och yttre faktorer som
vind, vindriktning och 6vriga vaderférhallanden, men aven vad det & som brinner. De yttre faktorerna
varierar med arstid men dven med tiden pa dygnet.

| detta scenario ar utgangspunkten att det ar petroleumprodukter som antants vilket potentiellt skulle
bilda giftiga brandgaser. Beroende pa i vilket skede branden upptacks och slacks kommer
omfattningen av brandgaserna variera. En mindre brand innebar en mindre kallstyrka med liten

brandplym och ar relativt latt att slacka. En stérre brand innebar hogre kallstyrka med stérre brandplym
och ar svarare att slacka. Samtidigt sa paverkar en storre brand brandplymen péa sa satt att
brandgasernas stigkraft 6kar och brandgaserna sprids och spads ut pa en hogre hojd. Vidare sa
minskar koncentrationerna av forbranningsprodukterna i brandplymen alltid med en 6kad
luftinblandning och ju langre fran en brand personer befinner sig utgdr darmed brandréken en mindre
risk.

7.1.1 Vindens paverkan pa brandgasernas utbredning

Vindhastigheten har en stor betydelse for vilken utspédning som sker av brandplymen och en 6kad
vindhastighet medfor en stérre utspadning samtidigt som plymen blir mer langsmal i vindriktningen vid
en hdgre vindhastighet.

Vaderdata fran Sverige samlas kontinuerligt in av SMHI och sammanstalls till bland annat vindrosor
som illustrerar dversiktligt hur vindriktning och vindhastighet ar fordelade for en specifik plats. Armarna
pa vindrosen visar frekvensen av olika vindriktningar och langden pa armen bestams av hur vanlig en
viss vindriktning ar. En nordlig vind blaser fran vaster till 6ster och visas p& armen till vanster pa
vindrosen.

| Figur 6 nedan illustreras vindhastighet och riktning med data fran vaderstation placerad vid
Sundsvall-Timra flygplats. Denna vindros ar uppbyggd utifran ett s.k. meteorologiskt typar, vilket
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innebar att vaderdata fran en langre period sammanstéllts och visar darmed genomsnittliga
vindférhallanden for omradet.

Ur figuren kan utlasas att den dominerande vindriktningen fér omradet &r nordvéstlig, men sydostlig
vind forekommer ocksa. Detta medfor att potentiell brandrok fran den aktuella anlaggningen mest
troligt sprids i sydostlig riktning alternativt i nordvastlig riktning.

Vindhastigheten ar generellt mellan 1,5 och >8,2 m/s.

Figur 6: Vindros med dominerande vindriktning, Sundsvall-Timra flygplats, Kalla: SMHI

7.1.2 Paverkan pa narliggande omraden

Storst paverkan pa narliggande omraden bedoms vara langs med anlaggningens sydoéstra och
nordvéstra grans med vindrosen ovan som utgangspunkt. Avstand till omradena Gryttjiom och Brannan
som ar belagna i dessa riktningar &r relativt kort och utgdrs till stor del av lantbruksfastigheter och
enskilda bostadshus inom den narmaste kilometern (se Figur 7).

Omradet kring Torsboda i sdder/sydost kommer paverkas i mindre utstrackning da markens generella
lutning ar mot Indalsalven och Klingerfjarden (havet), och héjdskillnaden mellan industrianlaggningens
lagsta punkt och bostadshus i sydvast ar minst 5 — 10 meter. Med brandgasernas termiska stigkraft
och vindens generella riktning enligt Figur 6, beddoms brandgaserna ha liten paverkan pa dessa
bostader.
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Figur 7: Verksamhetsomradde med utvalda avstand till narliggande bostader/omraden.

7.1.3 Paverkan pa narmaste tatort

Pa ett avstand om cirka 2—3 km sydvast om anlaggningen finns Soraker samhélle med bland annat
skola och vardcentral. Brandgasernas paverkan bedéms dock vara liten d& samhéllet ligger i en
sluttning och belaget lagre an industrianlaggningen. Dessutom blandas brandgaserna kontinuerligt
med luft vilket spader koncentrationen av giftiga amnen. Nar brandgaserna val har blivit s& pass svala
att de sjunker ner till markniva ar de utspadda och effekten blir mindre.

7.1.4 Paverkan pa naturomraden
| ostlig riktning p& cirka 500 meters avstand finns ett mindre Natura 2000-omrade (benamnd
Rigstakarret) som riskerar att paverkas. Omradet utgérs av I6vsumpskog med viss ovanlig vaxtlighet.

Naturreservat och Natura 2000-omrade belagna pa 1,5 km avstand i sydvast riskerar att paverkas i
mindre utstrackning med tanke pa vindens generella riktning enligt Figur 6.

7.1.5 Bedomning och skyddsatgarder

Med tanke pa byggnadernas storlek och verksamhetens omfattning i stort &r det troligt att automatiskt
brandlarm och sprinkler installeras i stor utstréackning. | de lokaler som férses med sprinkler kommer
troligtvis ingen fullt utvecklad brand att uppsta. Ett automatiskt brandlarm med larmoverforing till
medfor att rdddningstjansten anlander i ett tidigt skede av brandférloppet som darmed bor ha goda
mdjligheter att begransa och slacka en brand i verksamhetens lokaler. Sannolikheten for att en
omfattande brand skulle uppsta ar darfor liten.

For det osannolika fallet att en brand skulle hinna vaxa sig s pass stor att verksamheten sjélva eller
raddningstjansten inte kan slacka den i ett inledande skede alstras mer brandgaser som sprider sig till
omgivningen. Aven om en sadan brand skulle uppsta bor kringliggande omraden paverkas i mindre
utstrackning med tanke pa vindens generella riktning och landskapets topografi. | extraordinara fall kan
exempelvis raddningstjansten vélja att varna allméanheten genom VMA — Viktigt meddelande till
allméanheten.
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8 ATGARDSFORSLAG

| detta kapitel redovisas resonemang om och alternativ for atgarder for att forebygga brand och
forbattra slackvattenhanteringen inom fastigheten.

8.1 FOREBYGGA BRAND OCH FORHINDRA STORBRAND

Den bésta metoden for att undvika att slackvatten fororenar anldggningen och dess omgivningar ar att
forhindra att brand uppstar. Ett alternativ till att lagga kostnader for att kunna samla upp slackvatten ar
att satsa pa ytterligare forebyggande atgarder for att minska sannolikheten och acceptera viss risk att

slackvattnet nar recipienten.

Det ar aven viktigt att lagga resurser pa att undvika att en eventuell brand utvecklas till en storbrand.
Det finns flera satt att gora detta pa. Valutbildad personal med god tillgang till fungerande
slackutrustning &r ett mycket bra satt att snabbt slacka en brand. Det ar under de forsta minuterna i ett
brandférlopp som det finns storst mojlighet att slacka en brand.

8.1.1 Slackutrustning

Samtliga byggnader forutsatts férses med handbrandslackare och inomhusbrandposter eller likvardigt
pa platser med hog brandbelastning sdsom lagerlokaler. Lattillganglig slackutrustning gor att risken for
en storre brand minskar eftersom branden d& kan slackas i ett inledande skede av egen personal pa
plats.

8.1.2 Slackmedel och slacksystem

Med tanke pa byggnadernas planerade storlek antas det i denna handling att sprinklersystem
anpassat for verksamheten installeras i stor utstrackning. Installationen utgdr dock ingen férutséattning
for slutsatsen avseende slackvattenhantering eller brandgasernas paverkan pa omgivningen.

8.1.3 Utbildning och 6vning

Utbildning och 6vning for egen personal ar ett effektivt satt att 6ka chanserna att en brand slacks i
tidigt skede. Utbildning och 6vning &r saledes en viktig del i arbetet for att forebygga och minimera
mangden fororenat slackvatten. Det rekommenderas att personalen regelbundet delges
information/traning av hur tattingar och avstangningsventiler ar placerade och fungerar.

8.1.4 Brandlarm och klassning

Automatiskt brandlarm ar ett effektivt verktyg for att snabbt upptécka en brand. Detta har betydelse for
slackvattenhanteringen och brandgasernas omfattning i det avseende att vid tidig larmning av
raddningstjansten kan de anlanda sa fort som majligt och darmed slacka i ett tidigt skede och férbruka
sa sma mangder slackvatten som mojligt. Darmed blir aven rokplymen fran branden mindre och
brandgasernas paverkan pa omgivningen sa liten som méjligt.

Det antas att automatiskt brandlarm installeras i stor omfattning i verksamhetens lokaler, men utgoér
ingen forutsattning for slutsatsen i denna handling.
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8.2 MINSKA MANGDEN FORORENAT SLACKVATTEN

8.2.1 Insatsplanering

Raddningstjanstens forsta prioritet vid insats &r att slacka eller begrénsa brand, vilket gor att problemet
med férorenat slackvatten prioriteras ner. Det ar av storsta vikt, vid en langre insats vid en brand, att
raddningstjansten dvervéger alternativa slackmetoder och dven évervager att minimera paférd mangd
vatten och skum.

En insatsplan behéver uppréttas med information om angreppsvéagar, brandtekniska installationer,
risker m.m. fér att raddningstjansten ska kunna géra en bra och séker insats. Insatsplanen bér aven
innehalla information om tattingars placering och vilka avstéangningsventiler som ska mandévreras for
att kontaminerat slackvatten inte ska spridas till kansliga recipienter. Slutligen bor insatsplanen aven
innehalla information om att sugbilsféretag ska kontaktas.

8.3 UPPSAMLING AV FORORENAT SLACKVATTEN

8.3.1 Minimal infiltration i mark
Stora delar av fastigheten ska asfalteras. Det forutséatts att alla byggnader omgardas av asfalt eller
likvardig hardgjord yta med lutning mot interna dagvattenbrunnar, vilket minimerar risken for infiltration.

8.3.2 Avstangning av vattensystem

For att forhindra att fororenat slackvatten nar kansliga recipienter behéver minst en (1)
avstangningsventil installeras pa dagvattenledning direkt fore forsta fordrojningsmagasinet (dammen).
Det ska vara mdjligt att halla det kontaminerade slackvattnet inom dagvattensystemet utan risk att det
rinner ner i dammen. FOr att begrénsa risken att samtida kraftigt regn fyller dagvattensystemet i snabb
takt behéver dammen férses med tét botten samt avstédngningsventil mot Torsbodabacken.
Detaljprojektering och exakt placering bestams i ett senare skede.

Minst en (1) avstangningsventil installeras pa utgaende spillvattenledning som stanger ledningen ut
fran fastigheten. Inget kontaminerat slackvatten ska kunna rinna mot kommunens reningsverk nar
ventilen/ventilerna ar stdngda. Avstéangningsventilerna behdver motioneras regelbundet, vilket ska
foras in i en underhallsplan. Information om avstangningsventilernas placering ska synliggoras bade
pa insatsplan samt med skylt vid platsen.

8.3.3 Tata brunnar

Den mest intuitiva och faltméassiga metoden for att forhindra att férorenat slackvatten nar dagvattnet ar
att tata brunnarna vid olycka, och darmed skapa en naturlig uppsamlingsbassang genom att den
hardgjorda marken sluttar ned mot brunnarna. Tatning av brunnar kan ske med hjalp av sa kallade
tattingar. Med tattingar kan en efterfoljande sanering bli enklare och mindre kostsam da inte hela
dagvattensystemet behover saneras. Det rekommenderas att det finns god tillgng pa tattingar vid
med respektive byggnad som medfér att dagvattenbrunnar intill respektive byggnad kan tatas.

8.3.4 Destruktion

Samlas slackvattnet upp betraktas det troligen som avfall enligt avfallsférordningen i vilken avfallen
delas in i 20 olika kategorier. Vissa av dessa betraktas som farligt avfall och far da endast
transporteras med tillstand av lansstyrelsen. Det ar i sa fall verksamhetens ansvar att kategorisera
slackvattnet och bestdmma var eventuell destruktion ska ske.

Rutiner ska finnas for provtagning av uppsamlat slackvatten for att kunna bestdmma hur detta ska
omhandertas.
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9 KANSLIGHETSANALYS

Kanslighetsanalysen syftar till att se hur analysens resultat paverkas om de ingdende parametrarna
andras. De parametrar som bedéms paverka resultatet mest ar:

- Omfattning av brandtekniska installationer
- Nyttjad volym slackvatten

- Vilka varor som anténts

- Vind- och vaderforhallanden

Beroende pa vilket stadie som branden ar i kommer raddningstjansten tillampa olika taktiker for att
antingen slacka, begransa och/eller skydda narliggande byggnad. Omhandertagandet av slackvatten
kommer ofta i andra hand, vilket motiverar en enkel och tillforlitlig strategi for sléackvattenhantering som
kan initieras tidigt i en insats.

Alla dagvattenbrunnar pd omradet ska kopplas samman till ett internt dagvattensystem for
anlaggningen. Systemet kopplas till ett fordrojningsmagasin i form av tvd dammar som vidare ansluter
till Torsbodabacken och leds mot Klingerfjarden (havet). Spillvatten ska ledas mot kommunens
reningsverk vilket riskerar att paverkas vid vattenbegjutning inomhus. For att kontaminerat slackvatten
ej ska na dessa kansliga recipienter ska avstangningsventiler installeras vars uppgift ar att férhindra
vatten att nd foérdrojningsmagasinet och kommunala spillvattenledningar. Med tydlig skyltning vid
avstangningsventilernas platser och information pa insatsplan &r detta en enkel strategi for att
kvarhalla vattnet.

Da byggnaderna inte ar fardigprojekterade i detta skede &r det oklart vilken omfattning dessa kommer
férses med brandtekniska installationer. Detta medfor stora osékerheter kring vilket skede
raddningstjansten kommer utlarmas och paborja insats och darmed vilken mangd slackvatten som
kommer genereras. Verksamhetens formaga att kvarhalla kontaminerat slackvatten ar dock fortsatt
god da den har beréknats till 1 600 m3, vilket motsvarar kontinuerlig paféringshastighet om 2 400 I/min
i cirka 11 timmar. Det bedéms vara hdgst osannolikt att en slackinsats skulle paga under sé lang tid
med den hdga paféringshastigheten. Vid omfattande brander Gvervags det istallet att [ata byggnaden
brinna ner och enbart forhindra brandspridning. Vid samtida kraftigt regn finns &ven mdjlighet att
kvarhalla vattnet i fordrojningsmagasinet. Da denna damm har en kapacitet pa 57 000 m3 blir
saneringen mycket omfattande och bér ej nyttjas mer an i extremfall.

Brandgasernas utbredning och paverkan pa naromradet beror till stor del pa vilka
foérbranningsprodukter och koncentrationer som bildas vid en brand. Som tidigare diskuterats beror
detta pa av en rad olika parametrar som exempelvis brandens intensitet, vind- och vaderforhallanden.
En storre brand kommer leda till en storre kallstyrka varvid en hég koncentration giftiga gaser bildas.
Samtidigt medfor en stérre brand att brandplymen blir stérre och sprids en langre stracka totalt sett,
men kommer dven samtidigt paverka plymens stigkraft s att forhallande narmare marknivan paverkas
i mindre utstrackning &n om rokplymen gar lagt. Nar brandplymen kyls av kommer denna sa
smaningom sjunka ner till marknivdn men har da samtidigt spatts ut ytterligare varfor riskbilden mot
omgivningen darmed inte bor 6ka.

Sammantaget ar att &ven om en slackinsats skulle erfordra en langre utdragen insats sa vore det
osannolikt att fororenat slackvatten nar kansliga recipienter. Vad galler brandgasernas paverkan sa
bor inte dessa paverka i storre utstrackning mer an i mycket osannolika fall.
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10 DISKUSSION

Slackvattenutredningar av detta slag ar alltid férknippade med osakerheter, om an i olika stor
utstrackning. Osékerheter som kan paverka resultatet kan vara férknippade med bl.a. det
underlagsmaterial och de uppskattade vattenmangderna som analysens resultat &r baserat pa.

De antaganden som har gjorts har varit konservativt gjorda sa att risknivan inom omradet inte ska
underskattas.

Vid analyser av detta slag rader ibland brist pa relevanta data, behov av att géra antaganden och
forenklingar, svarigheter att fa fram tillforlitliga uppgifter samt mer eller mindre osakra. Dessa
svarigheter innebar att olika riskanalyser/riskanalytiker ibland kan komma fram till motstridiga resultat
pa grund av skillnader i antaganden, metoder och/eller ingangsdata. [9]

11 SLUTSATSER

Denna utredning visar att Putailai har goda forutsattningar for att hantera slackvatten fran brander
inom- och utomhus pa anlaggningen. Det forutsatts att marken kring respektive byggnad asfalteras
med lutning mot dagvattenbrunnar.

Utredningen har resulterat i ett antal forslag pa atgarder:

- Marken kring respektive byggnad asfalteras med lutning mot dagvattenbrunnar.

- Avstangningsventiler pa dag-/ och spillvattensystem rekommenderas med placeringar enligt
nedan. Ventilerna marks ut med skylt vid respektive placering.

o Mellan dagvattensystem och fordréjningsmagasin (damm)
o Mellan férdroéjningsmagasin och Torsbodabacken
o Mellan spillvattenledningar inom fastigheten och kommunala ledningar.

- Fordrdjningsmagasin utfors med tat botten.

- Tattingar placeras i sddan omfattning att dagvattenbrunnar kan tatas.

- Eninsatsplan behdver upprattas for att raddningstjansten ska ha mdjlighet att genomféra en
effektiv insats. Information om avstéangningsventilernas placering och sarskilda risker behéver
framga.

- Slackutrustning inom byggnaderna forutsatts installeras enligt svenskt regelverk.
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